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I.  Scopul disciplinei

Disciplina ,,METODE FIZICO-CHIMICE DE ANALIZA” (MFCA) a fost introdusd pentru
prima datd in planul de studii in cadrul USMF ,,N. Testemitanu” Tn anul 1993. Programa analitica la
disciplina indicata este prevazuta pentru studentii facultatii de farmacie si are drept scop instruirea,
desavirsirea si aprofundarea cunostintelor studentilor farmacisti cu bazele teoretice si practice a
metodelor contemporane de analiza fizico-chimica. Cunostintele teoretice si deprinderile practice
acumulate de catre studenti la indeplinirea programei de studii la aceasta disciplind vor contribui
esential la Tnsusirea urmatoarelor disciplini: chimia farmaceutica, farmacognozia, tehnologia
medicamentelor, chimia biologica etc., cit si la indeplinirea lucrarilor de licenta.

I1. Obiective de formare in cadrul disciplinei

. Tnsusirea cunostintelor teoretice si aplicarea lor in practica a diferitor metode fizico-chimice
de analiza a substantelor neorganice, organice cit si a unor preperate farmaceutice.
Dobindirea de cétre studenti a cunostintelor necesare pentru intelegerea deosebirii aparitiei
semnalului analitic Tn diferite metode fizico-chimice de analiza.
Acumularea Tn cadrul Tnsusirii disciplinei a unor deprinderi practice la lucrarile de laborator
pentru activitatea studentilor in laboratoarele altor discipline ( farmacognozie, chimie
farmaceuticd, controlul medicamentului etc. ) cit si pentru activitatea practicd a viitorului
farmacist.

La nivel de cunoastere si ntelegere.
Studentul trebuie sa cunoasca:
Proprietatile fundamentale si legitatile de baza, pe care se bazeaza dezvoltarea metodelor de
analiza Tnrudite. De exemplu, la baza tuturor metodelor spectrofotometrice de analiza std
interactiunea substantei cu radiatia electromagnetica.
Principiile de clasificare a metodelor electrochimice de analiza.
Legea fundamentala de absorbtie a radiatiei electromagnetice si diferitor metode
spectofotometrice de analiza de calcul si grafice: metoda graficului de etalonare, metoda de
comparare a absorbantelor, metoda adaosurilor standard si metoda diferentiala.
Particularitatile aparitiei semnalului analitic in diferite metode electrochimice de analiza ca:
potentiometria directd si indirectd, polarografia si metodele amperometrice de analiza,
culonometria.
Structura, clasificarea si caracteristicele de baza a electrozilor indicatori,  folositi  in
metodele electroghimice de analiza.
Sa inteleaga cad analiza multor sisteme chimice se incepe de la separarea componentilor
amestecului si ca cromatografia reprezintd un proces dinamic, care are loc intr-un sistem din
doua faze imiscibile,una din ele mobila,iar alta fixa.
Sa inteleagéd ca cromatografia de elutie pe coloana da posibilitatea nu numai de a separa
substantele chimice si preparatele farmaceutice dintrun amestec a lor, dar si posibilitatea de
a nregistra semnalul analitic, care-i direct proportional cu concentratia fiecarui component
al amestecului.
La nivel de aplicare.

Sa aplice cunostintele teoretice obtinute la construirea graficilor pe baza datelor obtinute la
lucrdrile de laborator la metodele fizico-chimice de analiza si interpretarea lor.
Sa se antreneze la rezolvarea diferitor tipuri de probleme de situatie, prelucrind multilateral
informatia Tnsusita.
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Sa deducd si sa aplice pe baza cunostintelor teoretice obtinute a formulelor de calcul la
studierea diferitor metode de analiza.

La nivel de integrare.
Sa aprecieze importanta cursului ,, Metode fizico-chimice de analizd’” in contextul integrarii
cu disciplinele de profil ( chimia farmaceutica, tehnologia medicamentelor, chimia
toxicologicd, analiza medicamentului etc. ).
Sa posede abilitati de implimentare si integrare a cunostintelor obtinute la disciplina metode
fizico-chimice de analiza cu disciplinele de profil.
Sa argumenteze propunerea celei mai rationale metode fizico-chimicd de analiza a unui
amestec de substante medicamentoase.

I11. Conditionari si exigente prealabile

Disciplina metode fizico-chimice de analiza este o despartitura a chimiei analitice,
care este o discipalina fundamentala. Studierea acestui curs in programa universitara da
posibilitatea viitorului farmacist de a insusi bazele teoretice si de a capata deprinderi
practice in diferite metode fizico — chimice de analiza in deosebi acelea, care au
intrebuintare Tn analiza substantelor medicamentoase.

Pentru studierea si ntelegera acestui obiect sunt necesare cunostinte la fizica si
matematica, obtinute in programul de liceu, cit si la disciplinele chimie generala si
anorganicd, chimia fizica si analiza cantitativa, obtinute la anul | si Il a facultétii de
farmacie.

IV. Continutul de baza a cursului

A .Prelegeri:

Nr.

Tema Ore

Semnalul analitic. Clasificarea metodelor fizico — chimice de analiza ( metode
chimice, fizico — chimice si fizice ). Metodele de baza de analiza fizico — chimica
a substantelor medicamentoase: metode spectrofotometrice, electrochimice si
cromatografice.

Bazele metodelor spectroscopice de analizd. Radiatia electromagnetica. Natura
dualista a ei. Spectrul radiatiei electromagnetice .

3. analiza molecular spectroscopice. Spectroscopia moleculara de absorbtie si 1

Structura substantei si originea spectrelor atomice si moleculare. Metode de

spectroscopia luminiscenta.

4, vizibila a spectrului electromagnetic. Legea Bougher — Lambert — Beer. 1

Spectroscopia moleculara de absorbtie. Spectroscopia in regiunea ultraviolet si

Transmitanta, absorbanta si absorbanta molara.

5. concentratia. Curba de etalonare. Abateri de la legea Bougher-Lambert- 1

Prezentarea spectrelor de absorbtie. Spectrul electronic de absorbtie si

Beer.Legea insumarii.

6. Erori la masurarea absorbantei. 1

Determinarea conditiilor optime la elaborarea metodelor noi de analiza
spectrofotometrica (spectrul de absorbtie, stabilirea Amax , respectarea legii
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fundamentale de absorbtie, cercetarea influentei concentratiei reagentului, pH-ul
solutiei, timpului si substantelor straine asupra valorii absorbantei solutiei).

Originea luminiscentei: fluorescenta si fosforescenta. Randamentul si spectrul
luminiscentei. Legea Stoks — Lommel. Legatura intre intensitatea fluorescentei si
concentratiei. Atenuarea si intrebuintarea luminiscentei..

Introducere in metodele electrochimice de analiza. Clasificarea metodelor
electrochimice de analiza. Celula electrochimica ( elementul galvanic ) si celula
electrolitica. Electrozi indicatori si electrozi de referinta.

10.

Potentiometria directa si indirectad. Electrozi indicatori metalici si cu membrane
(ion — selectivi ).Caracteristicile de baza a unui electrod ion-selectiv: intervalul
indeplinirii functiei de electrod, selectivitatea si timpul de rdspundere.

11.

Metode voltamperometrice de analiza. Metoda polarografica. Conditiile de
Tnregistrare a polarogramelor. Polarograma si caracteristicile ei. Ecuatia llcovici si
relatia Heirovski — llcovici.

12.

Analiza polarografica cantitativa: metoda curbei de etalonare, metoda de
comparare cu un standard si metoda adaosului standard.

13.

Voltamperometria. Electrozi indicatori.Metoda culometrica de analiza. Masurarea
cantitatii de electricitate. Culometria potentiostatica si galvanostaticad. Culometria
directa.

14.

Metode cromatografice de analiza. Caracteristica metodei si esenta ei. Clasificarea
metodelor cromatografice de analiza dupa natura fazei mobile si celei fixe.

15.

Caracteristici cromatografice: coeficientul de capacitate, de distributie si de
separare. Caracteristicele pucurilor: timpul si volumul de retentie, largimea si
forma.

16.

Rezolutia picurilor. Teoria cromatografiei. Analiza cromatografica calitativa si
cantitativa.

17.

Varietati cromatografice: cromatografia prin schimb ionic, de repartitie, de lichide
de naltd performanta si de gaze.

B. Lucrari practice :

Nr.

Tema

Ore

Aparate pentru masurarea absorbantei radiatiei electromagnetice. Centrele de
baza a aparatelor optice: surse de radiatie, monocromatori si filtre de luming,
cuve si detectori.

Metode spectrofotometrice de analiza. Metoda curbei de etalonare. Determinarea
fotometrica a Fe cu ajutorul acidului sulfosalicilic prin metoda curbei de
etalonare.

Absorbanta molara si factorii care influenteaza asupra volorii ei. Ecuatia de
calculare a ei.Determinarea fotometrica a Mn dupé valoarea medie a absorbantei
molare a combinatiei complexe a Mn cu oxima aldehidei formice.

Metode spectrofotometrice de comparare. Determinarea fotometrica a Mn cu
oxima aldehidei formice prin metoda de comparare.

Metode de titrare spectrofotometrice. Aspectul curbelor de titrare si deducerea
formulei pentru calcularea rezultatelor analizei.Calitatile metodei.Dozarea Cu
prin metoda de titrare fotometrica.




RED: 02
PA 7.5.1 DATAZ | 20.12.2013
PROGRAMA ANALITICA
PAG.5/7

Metoda spectrofotometrica a adaosului standard. Metoda de calcul si grafica. 3
6. Determinarea fotometrica a Fe in comprimate de fieramida prin metoda adaosului

standard.

Metode spectrofotometrice diferentiale. Metoda de calcul si grafica. Metoda 3
7. spectrofotometrica diferentiala bilaterald. Determinarea fotomertica a Mn prin

metoda diferentiala.
8. Totalizarea N.1. Metode spectrofotometrice de analiza. 3

Esenta metodei potentiometrice de analiza. Potentiometria directa si indirecta. 3
0. Aspectul curbelor de titrare potentiometrica. Dozarea potentiometrica a

Fe (11) Tn prezenta Fe ( 111).

Potentiometria indirecta. Metoda Gran. Metode grafice de determinare a 3
10. volumului de echivalenta a titrantului. Determinarea cantitatilor mici a

carbonatului de sodiu Tn solutii diluate prin metoda Gran..

Metoda potentiometrica directa ( ionometria ). Aspectul curbelor de etalonarein | 3
11. metoda potentiometrica directa.Determinarea ionilor NO3™ prin metoda

potentiometrica directa.

Metoda de titrare amperometrica. Aspectul curbelor de titrare amperometrica si 3
12. determinarea volumului de echivalenta a titrantului. Determinarea ionilor de Zn**

prin metoda de titrare amperometrica.

Metoda de titrare amperometrica cu doi electrozi indicatori. Perechi de oxido — 3
13. reducere reversibile si ireversibile Tn solutiile reactiilor de oxido — reducere si

aspectul curbelor de titrare.Determinarea biamperometrica a ionilor de iod.

Metoda culometrica de titrare. Generarea titrantului la curent constant din solvent | 3
14, si substante auxiliare. Determinarea culometrica a tiosulfatului de sodiu sau a

unui acid.
15. Totalizarea N.2. Metode electrochimice de analiza. 3

Cromatografia prin schimb de ioni. Pregatirea coloanei cromatografice si 3
16. obtinerea cationitului in forma hidrogenica.. Separarea ionilor metalelor

polivalente la determinarea cantitativa a ionilor NO3™ .
17. Verificarea deprinderelor practice la obiect si admiterea studentilor la examen. 3

V. Bibliografia recomandata:
-A.Obligatorie:
1. Vasiliev V.P. Chimie analitica, vol.2. Metode instrumentale de analiza. ,, Universitas ”

2.

3.

Chisinau, 1991.

Liviu Roman. Robert Sandulescu. Chimia analitica, vol.3, editura Didactica si

Pedagogica R,A., Bucuresti,1999.

Vasile Oprea, Constantin Cheptanaru. Culegere de indicatii metodice la lucrarile practice

si de laborator la disciplina ,, Metode fizico-chimice de analiza”, CEP
,» Medicina”, Chisinau, 2014.

-B.Suplimentara:
Jopoxosa E.H, lNpoxoposa I'.B. AHanutnyeckasa xumma. ®U3MKo-XxuMmnyeckme MeTobl

4.

5.

aHanmsa. ,,Bbicwas wkona” ,Mocksa, 1991.

bynatoB M.W., KanuHknH W.T1.IMpaKTUYeCcKoe PYKOBOACTBO MO (POTOTETPUYECKUM

MeTofamM aHanusa. ,, Xumua ”, JleHuHrpagd, 1986.
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V1. Metode de predare si Tnvatare utilizate

Catedra chimie generalad utilizeaza forma clasica de predare a disciplinei ,, Metode fizico-
chimice de analiza’’ cu prelegeri si lucrari practice. La prelegeri va fi citit cursul teoretic de catre
titularul de curs. La lucrérile practice studentii vor studia diverse metode de analiza
fizico-chimica , vor efectua masurari, pe care le vor utiliza in metodele de analiza de calcul sau
grafice, vor completa caiete de lucréri de laborator si vor rezolva probleme. Catedra isi rezerva
dreptul de a petrece unele lucrari practice in maniera interactiva.

VII. Sugestii pentru activitatea individuala

Activitatea pedagogica a profesorilor nu o datd a demonstrat ca una dintre cele mai slabe
metode de Tnsusire a unei discipline este ascultarea pasiva a cursului teoretic si activitatea pasiva a
studentului la lucrarile de laborator. Lucrarile de laborator urmeaza de obicei dupa ascultarea
materialului teoretic si au menirea de al ajuta pe student sa Tnsuseasca mai profund materialul
teoretic. Pentru acest lucru sunt elaborate indicatii metodice la fiecare tema programata la
disciplina respectiva. Tnsa indicatiile metodice nu trebuie citite superficial si de stiut numai ,, de
unde de luat’’ si ,, unde de adaugat ’’, dar foarte minutios studiate Tmpreuna cu materialul teoretic
pentru a intelege si a insusi metoda de analiza respectiva. lata de ce , daca sunteti motivati pozitiv
de profesor a insusi disciplina ,, Metode fizico-chimice de analiza’’ trebuie sa fiti destul de activ atit
la prelegeri cit si la lucrarile de laborator si sa lucrati cu materialul. Pentru aceasta:

1. Veniti la prelegeri si lucrari de laborator, avind motivatii pozitive pentru a insusi disciplina
si metodele de analiza. Consultati-va cu profesorul pe intrebarile mai putin clare.

2. n afara orelor de curs cititi foarte atent materialul predat si indicatiile metodice respective.
Face-ti notite la intrebarile cheie. Dupa aceasta incercati singuri sa deduceti formulele de
calcul a metodei respective de calcul sau grafice.

3. Straduiti-va sa patrundeti in esenta fiecarei metode de analiza si sa putefi argumenta
asemanarea sau deosebirea ei fatd de metodele de analiza studiate.

4. Pentru intarirea materialului teoretic de la cursuri fiti activi la lucrarile de laborator.
Participati Tn subgrupe la prepararea solutiilor standard, la efectuarea masurérilor diferitor
parametri, la calcularile prealabile si inregistrarea datelor obtinute in tabelele indicate in
indicatiile metodice.

5. La construirea graficilor in coordonatele respective trageti atentie la mastabul pe care-I
propuneti. Graficul nu trebuie sa fie foarte mare, dar nici foarte mic, nsé suficient pentru a
obtine rezultate satisfacatoare.

Pentru Tnsusirea cursului si Tntelegerea materialului teoretic staruitivd sa rezolvati nu numai
problemele propuse de professor, dar si cele din manual.

V1I. Metode de evaluare

La disciplina ,, Metode fizico-chimice de analiz&’’ predata la anul 111, facultatea Farmacie,in
semestrul V sunt 2 totalizari dupa cum urmeaza:

Totalizarea Nr.1: Analiza metodelor spectrofotometrice.

Totalizarea Nr.2: Metode electrochimice de analiza.

Evaluarea la totalizari se efectuiaza dupa raspunsurile orale a studentilor la o intrebare teoretica
si caracteristica generala cu deducerea formulelor de calcul a unei metode de analiza, propuse de
catre profesor,iar in unele cazuri metoda de analiza poate fi inlocuita cu rezolvarea unei probleme.
Fiecare proba se noteaza separat cu note de la 0 pina la 10 si poate fi sustinuta de 2 ori, plus o data
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in ultima sdptdmina a semestrului ( saptdmina de atestare ). Media anuala se formeaza din suma
notelor acumulate pe parcursul semestrului si de la totalizari.

La examenul de promovare la disciplina metode fizico-chimice de analizd nu sunt admisi
studentii cu media anuala sub nota 5, precum si studentii, care nu au recuperat absentele de la
lucrarile practice.

Examenul la disciplina metodele fizico-chimice de analiza este unul combinat, alcatuit din
proba test-grila si proba orald.

Proba test-grila consta din variante a cate 20 teste fiecare din toate temele cursului. Proba se
noteaza cu note de la 1 pana la 10.

Proba orala se efectueaza prin oferirea fiecarui student a cate 2 intrebari teoretice si o
problema. Studentul are la dispozitie 30 min pentru a se pregati de raspuns. Proba se noteaza cu
note de la 0 pana la 10.

Subiectele pentru examene (testele, cite 20 in fiecare varianta cit si lista intrebarilor ) se
aproba la sedinta catedrei si se aduc la cunostinta studentilor cu cel putin o luna pina la sesiune.

Nota finala consta din 3 componente: nota medie semestrala (coeficientul 0,5), proba orala
(coeficientul 0,3), test-grila (coeficientul 0,2).

Modalitatea de rotunjire a notelor

Suma ponderata a notelor de la N
. . i N Nota finala
evaluarile curente si examinarea finala
5 5
51-55 55
5,6-6,0 6
6,1-6,5 6,5
6,6-7,0 7
7,1-7,5 7,5
7,6-8,0 8
8,1-8,5 8,5
8,6-9,0 9
9,1-9,5 95
9,6-10 10

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se nregistreaza ca ,,absent” si se
echivaleaza cu calificativul 0 (zero).
Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.

IX. Limba de predare:
Romana.




