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PRELIMINARII

Prezentarea generalda a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii
Curriculumul la disciplina Chimie fizica la calificarea farmacist reprezinta un document
pedagogic normativ si un instrument didactic pentru organizarea eficientd a procesului
educational, elaborat in baza Planului-cadru pentru invatamantul superior farmaceutic in
Republica Moldova, avand la baza Carta Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie
,Nicolae Testemitanu”, Regulamentul de organizare a studiilor in invatamantul superior
in baza Sistemului National de Credite de Studiu, nr. 1/8 din 06.04.2017, Regulamentul
de evaluare si randament academic in Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie
,Nicolae Testemitanu”, nr. 5/4 din 12.10.2016, in coordonare cu curriculumul
disciplinelor de profil farmaceutic (chimia farmaceuticd, biochimia farmaceutica,
tehnologia medicamentelor, farmacologie si farmacie clinica).

Chimia fizica este ramura chimiei care stabileste si dezvoltd legile ce explica si
interpreteazd fenomenele descoperite in celelalte ramuri ale chimiei. Chimia fizica
prezinta o importantd multilaterald, teoreticd si practicd. Ea cuprinde studiul unui numar
mare de fenomene fizice si chimice si al legaturii dintre ele. Domeniul extrem de vast al
chimiei fizice a impus cunoasterea notiunilor acestei discipline in invatamantul
farmaceutic, domeniul care a cunoscut in ultima vreme o dezvoltare foarte rapida si in

.....

g, v,

clasificare a multor dintre problemele mentionate, dar frecvent intalnite in medicina,
industrie, cercetare.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Disciplina chimie fizicd este o disciplind fundamentala pentru formarea viitorilor
farmacisti, cunostintele dobandite fiind necesare pentru intelegerea mecanismelor fizico -
chimice ce apar in procesul de preparare si analizd a formelor farmaceutice. Predarea
disciplinei date urmareste scopul de formare la studenti a cunostintelor teoretice in
domeniul chimiei fizice, acumularea deprinderilor practice si aplicarea lor la studierca
MFCA si a chimiei farmaceutice, tehnologia medicamentelor, farmacologie si farmacie
clinica. Cunostintele acumulate permit desfagurarea unei activitati practice de masurare si
control al proprietatilor fizico - chimice ale medicamentelor.

Limbile de predare a disciplinei: romana, rusa, engleza.

Beneficiari: studentii anului Il, facultatea Farmacie, specialitatea Farmacie.
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ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei F.03.0.027
Denumirea disciplinei Chimie fizica
Responsabili de disciplina conf. univ. Budu G

asistent univ. Jora Elena

asistent univ. Mirzac Viorica
Anul I Semestrul "I
Numarul de ore total, inclusiv: 150
Curs 15 Lucrari practice/ de laborator 45
Seminare - Lucrul individual 90
Forma de evaluare E Numarul de credite 5
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I1l. OBIECTIVELE DE FORMARE TN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

e la nivel de cunoastere si intelegere:

sd determine obiectul de studiu al disciplinei,

sa cunoasca bazele teoretice a proceselor fizice si fizico-chimice care au loc Tn diferite
sisteme chimice si la decurgerea diferitor reactii chimice.

sd interpreteze si sa inteleagd cei mai importanti parametri energetici a proceselor chimice si
biochimice, rolul lor in determinarea directiei de desfasurare a lor, calcularea constantelor de
echilibru ale lor.

e lanivel de aplicare:

sa utilizeze metodele fizice si fizico-chimice in studierea sistemelor chimice si biochimice;

sa determine directia de desfasurare a reactiilor chimice in baza constantelor termodinamice;
sa calculeze parametrii termodinamici si cinetici cu scopul studierii diferitor sisteme chimice
si biochimice.

sa solutioneze probleme de situatie, prelucrand multilateral si critic informatia insusita.

sa fie apt de a aplica principiul cauza-efect.

e lanivel de integrare:

sa utilizeze cunostintele in domeniul chimiei fizice la studierea urmatoarelor discipline:
chimia analitica, metodele fizico-chimice de analiza si chimia farmaceutica.

sa aprecieze importanta chimiei fizice in contextul farmaciei.

sa deduca interrelatii intre chimia fizica si alte discipline fundamentale.

sa fie apt de a asimila noile realizari in disciplinele farmaceutice.

sa fie capabil sa implementeze cunostintele acumulate in activitatea de cercetator;

sa fie competent sa utilizeze critic si cu Incredere informatiile stiintifice obtinute utilizand
noile tehnologii informationale si de comunicare;

sa utilizeze tehnologia multimedia pentru a primi, evalua, stoca, produce, prezenta si schimba
informatii, i pentru a comunica si a participa in retele prin intermediul Internetulusi;

sa fie capabil de a invata s invete, ceea ce va contribui la managementul traseului profesional.

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Studentul anului II necesita urmatoarele:

cunoasterea limbii de predare;

competente confirmate in stiinte la nivelul liceal (chimie, fizicd, matematica, biologie);
competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice si
prezentarilor, utilizarea programelor de graficd);

abilitatea de comunicare si lucru in echipa;

calitdti — tolerantd, compasiune, autonomie.




CD 8.5.1 CURRICULUM DISCIPLINA PENTRU
STUDII UNIVERSITARE

Redactia: | 09

Data: 08.09.2021

Pag. 5/13

V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrari practice/ lucrari de laborator/seminare si lucru individual

Nr.
d/o

TEMA

Numarul de ore

Lucrari

Prelegeri practice

Lucru
individual

Introducere. Obiectul si sarcinile chimiei fizice. Importanta ei
pentru insusirea disciplinelor farmaceutice. Principiul 1 al
termodinamicii. Entalpia si energia interna. Dependenta entalpiei
reactiei de temperaturd. Ecuatia lui Kirchoff.

Principiul doi al termodinamicii. Expresiile pentru calculul
entropiei §i variatia ei In diferite sisteme si legatura ei cu
probabilitatea termodinamica de stare a sistemului. Caracterul
statistic al principiului doi al termodinamicii.

Energia Gibbs si energia Helmholtz. Analiza ecuatiilor Gibbs —
Helmbholtz si aplicarea lor Tn studiul sistemelor farmaceutice.
Potentialul chimic.

Legea actiunii maselor pentru echilibrul chimic omogen si
eterogen. Constanta de echilibru si modurile de exprimare a ei.
Ecuatiile izotermei, izobarei si izocorei reactiei chimice si
aplicarea lor Tn analiza farmaceutica .

Termodinamica echilibrelor de faza. Legea fazelor lui Gibbs.
Diagramele de faza ale sistemelor mono- si bicomponente.
Ecuatia lui Clapeyron-Clauzius. Analiza termica si aplicarea ei in
farmacie. Totalizarea nr. 1.

Diagramele: compozitia solutiei — presiunea vaporilor,
compozitia solutiei — temperatura de fierbere. Regula péarghiei.
Prima si a doua lege a lui Konovalov. Solubilitatea reciproca a
lichidelor. Legea de repartitie a Iui Nernst — Silov. Extractia si
aplicarea in farmacie.

Termodinamica solutiilor diluate. Proprietatile coligative ale
solutiilor diluate de neelectroliti si electroliti. Metodele
crioscopica, ebulioscopicd si osmotica de determinare a maselor
molare, concentratiei osmotice a solutiillor substantelor
medicamentoase, coeficientilor izotonic si osmotic.

Electrochimia. Conductori de ordinul doi. Conductibilitatea
electrica specifica si echivalenta a solutiilor de electroliti. Metoda
conductometricd de determinare a gradului si constantei de
ionizare a electrolitilor slabi, coeficientului de conductibilitate a
electrolitilor tari, produsului ionic al apei, a solubilitatii sarurilor
putin solubile. Titrarea conductometrica si aplicarea in farmacie.

Potentialele de electrod. Potentialul standard al electrozilor.
Ecuatia lui Nernst pentru potentialul de electrod. Clasificarea
electrozilor si utilizarea lor in farmacie. Elemente galvanice
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TEMA

Numarul de ore

Prelegeri

Lucrari Lucru
practice | individual

reversibile si ireversibile si aplicarea lor in farmacie si medicina.
Metoda potentiometricd de determinare a pH. Titrarea
potentiometrica.

10.

Determinarea potentiometricd a energiei standard Gibbs si
constantei de echilibru a procesului chimic. Electroliza si
procesele de electrod. Totalizarea nr.2.

11.

Cinetica reactiilor chimice. Viteza reactiilor chimice omogene si
dependenta vitezei de diferiti factori. Molecularitatea si ordinul
reactiilor. Ecuatiile cineticii pentru reactiile de ordinul zero, intai
si doi. Timpul de Injumatatire si importanta in farmacie.

12.

Metodele de determinare a ordinului de reactie. Teoria ciocnirilor
active. Energia de activare. Ecuatia lui Arrhenius. Metodele de
determinare a termenului de valabilitate a substantelor
medicamentoase. Teoria complexului activat.

13.

Reactii complexe: reversibile, simultane, consecutive si
conjugate. Reactii in lanf. Reactiile fotochimice. Legea
echivalentei fotochimice a Iui Stark-Einstein. Randamentul
cuantic.

14.

Reactiile eterogene. Viteza reactiilor eterogene si factorii ce o
determind. Regiunea cineticd si de difuziune a proceselor
eterogene. Reactiile catalitice. Cataliza pozitiva si negativa.
Cataliza omogend. Mecanismul de actiune a catalizatorului.
Energia de activare a reactiilor catalitice. Cataliza prin acizi si
baze. Biocataliza. Teoriile catalizei eterogene. Totalizarea 3.

15.

Relatia intre proprietatile coligative ale solutiilor substantelor
medicamentoase si utilizarea lor pentru determinarea diferitor
parametri.

Total

15

45 90

VI.

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:

MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

sa utilizeze cercetarile termodinamice in biochimie si medicind la prelucrarea justd a conditiilor

de efectuare a sintezei substantelor medicamentoase.

sd aplice dependenta parametrilor termodinamici si efectelor termice pentru determinarea
conditiilor optime a sintezei si controlului substantelor medicamentoase.

sa utilizeze cunostintele termodinamice la compararea energeticii celulelor sdnatoase si bolnave
care da posibilitatea de a studia diferite procese patologice si a elabora metode de diagnosticare.
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sa calculeze masele teoretice extrase si ramase in extractia unitard si multipla, sa determine

numarul necesar de extractii si a gradului de extractie;

e si construiasca diagrama de faza a sistemei bicomponente si sd efectueze analiza ei pentru
determinarea temperaturilor critice de solubilitate, limitelor de solubilitate reciproca si
determinarea concentratiilor optime ale amestecurilor si conditiile de pastrare a lor;

e sa cunoascd proprietatile coligative ale solutiilor de neelecroliti si electroliti si sd determine
concentratiei osmotica a substantelor medicamentoase 1n solutii, coeficientul izotonic, gradul de
disociere al unor preparate medicinale, care reprezinta electroliti slabi.

e sa utilizeze metodele electrochimice de analizd pentru determinarea proprietatilor si pentru

analiza preparatelor farmaceutice 1n solutii.

e sa aplice masurdarile cinetice la determinarea termenului utilizarii substantelor medicamentoase,
factorilor care contribuie la marirea duratei stabilitatii.

VII.

OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unitati de continut

Capitolul 1. Bazele termodinamicii chimice. Conditiile termodinamice a starii de echilibru.

e sa defineasca sistemul termodinamic,
parametrii de stare, functiile energetice,
capacitatile calorice;

e sd cunoascd principiile fundamentale ale
termodinamicii, legile fundamentale ale
echilibrelor chimice si biochimice;

e sd demonstreze relatia intre functiile
energetice si legdtura lor cu prezicerea

posibilitatii, spontaneitatii si  directiei
proceselor chimice si fizice,

e sda aplice cunoasterea  parametrilor
termodinamici si efectelor termice la

prelucrarea justa a conditiilor de efectuare a
sintezei substantelor medicamentoase.

e si utilizeze cunostintele termodinamice la
compararea energeticii celulelor sdnatoase
si bolnave care dd posibilitatea de a studia
diferite procese patologice si a elabora
metode de diagnosticare.

Enuntul principiului I si II al termodinamicii si
expresiile matematice.

Entalpia. Corelatia dintre variatia entalpiei si
energiei interne si dependenta de temperaturd.
Entropia si probabilitatea termodinamica de stare
a sistemului.

Energia Helmholtz si energia Gibbs. Variatia
energiei Helmholtz si energiei Gibbs 1n procesele
spontane. Conditiile termodinamice a starii de
echilibru.

Legea actiunii maselor pentru echilibrul chimic
omogen si eterogen. Constanta de echilibru a
reactiei si modurile ei de exprimare.

Calculul  constantei de echilibru, folosind
entropiile si entalpiile standard de formare ale
componentilor  reactiei  chimice. Ecuatiile
izotermei, izobarei §i izocorei reactiei chimice si
analiza lor.

Capitolul 2. Transformari si echilibre de faza. Proprietatile coligative ale solutiilor de electroliti si
neelectroliti. Conductibilitatea electrica a solutiilor de electroliti.

e 53 defineasca notiunile de faza, component,
grade de libertate, diagrame de faza, solutie
ideald, extractie, crioscopie, ebulioscopie,
grad de ionizare, osmoza, vitezele absolute

Transformdri si echilibre de fazd. Ecuatia
Clapeyron-Clausius si aplicarea ei la echilibrele
de vaporizare, sublimare si topire. Legea fazelor
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Obiective Unititi de continut

de miscare ale ionilor;

e sd cunoasca legea fazelor lui Gibbs, legea
Raoult, regulile Conovalov, legea repartitiei
Nernst, legea dilutiei Ostwald;

e sa cunoasca si sa analizeze diagramele de
faza ale diferitor amestecuri
medicamentoase ;

e sa aplice materialul teoretic la calculul
masei extrase si rdmase in extractia unitara
si multipla;

e s construiascd diagrama de fazd a sistemei
bicomponente si sa efectueze analiza ei
pentru determinarea temperaturilor critice
de solubilitate, limitelor de solubilitate
reciprocd si determinarea concentratiilor
optime ale amestecurilor si conditiile de
pastrare a lor;

e sia demonstreze relatia intre proprietatile
coligative ale solutiilor;

lui Gibbs.

Diagramele de faza ale amestecurilor binare.
Analiza termica. Solutii ideale. Legea lui Raoult.
Solubilitatea reciproca a lichidelor. Legea repartitiei
intre doi solventi.

Proprietatile coligative ale solutiilor de electroliti si
neelectroliti.

Conductibilitatea electricd a solutiilor de electroliti.
Conductometria si aplicarea ei in farmacie. Legea
dilutiei lui Ostwald.

Capitolul 3. Potentialul de electrod si forta electromotoare a pilelor galvanice. Cinetica reactiilor

chimice.

e sd defineasca notiunile de electrod, element
galvanic, potential  standard, titrare
potentiometrica, curba de titrare, viteza
reactiel, molecularitate si ordin al reactiet,
timp de Tnjumatatire, energie de activare;

e sd cunoasca tipurile de electrozi si utilizarea
lor, metode de determinarea a ordinului de
reactie si a energiei de activare;

e sa alcatuiasca un element galvanic pentru
determinarea pH-lui si executarea titrarii

potentiometrice, determinarea
concentratiilor acizilor §i bazelor tari,
determinarea constantelor de ionizare

(disociere) ale acizilor slabi si bazelor slabe;

e sd demonstreze relatia intre FEM si
activitatea ionilor din solutie;

e sd aplice datele cinetice pentru determinarea
timpului de Tnjumatatire si a termenului de
valabilitate a substantelor medicamentoase;

e sa inteleagd cum influenteaza catalizatorul
asupra energiei de activare;

e sd integreze informatiile despre pilele de
oxidare si reducere la studierea proceselor

Potentialul de electrod si forta electromotoare a
elementelor galvanice.

Electrozii  si  clasificarea  lor. Titrarea
potentiometrica si utilizarea ei la determinarea
activitatii si coeficientului de activitate a ionilor,
gradului si constantei de ionizare a electrolitilor
slabi. Potentialele de difuziune si de membrana.

Viteza reactiilor chimice si metodele de masurare
a ei. Molecularitatea si ordinul reactiei.

Ecuatiile cineticii reactiilor ireversibile de ordinul
zero, intai si doi. Timpul de injumatatire. Energia
de activare. Metodele de determinare a termenului
de valabilitate a substantelor medicamentoase.
Reactii compuse: paralele, consecutive, conjugate
si reversibile, reactii 1n lant.

Reactii fotochimice. Randamentul cuantic.
Particularitatile reactiilor eterogene. Domeniul
cinetic si de difuziune al proceselor eterogene.
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Obiective Unititi de continut
de oxidare biologica;
VIII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI

TRANSVERSALE (CT)) SI FINALITATI DE STUDIU

v Competente profesionale (specifice) (CS)

e CP1. Cunoasterea bazei teoretice si notiunilor de chimie fizicd necesare intelegerii proceselor
chimice si biochimice si dobandirea cunostintelor specifice in scopul aprofundarii metodelor
fizico-chimice folosite in analiza substantelor medicamentoase.

e CP2. Capacitatea de a utiliza Tn mod adecvat si in context terminologia de specialitate la studiul
proceselor chimice si biochimice.

e CP3. Capacitatea de a explica si interpreta continuturile teoretice si practice ale disciplinei
chimie fizica intr-o abordare interdisciplinara cu celelalte materii biomedicale fundamentale si de
specialitate: chimia organicd, chimia analitici, metode fizico-chimice de analizd, chimia
farmaceutica, tehnologia medicamentului.

e CP4. Formarea abilitatilor de utilizare a unor metodologii si tehnici de laborator specifice
studierii proceselor fizice si chimice. Dobandirea experientei si manualitatii echipamentului de
laborator si a tehnicilor de studiu la prepararea, analiza si standardizarea medicamentelor,
aplicarea riguroasda a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor
de securitate si sanatate in munca.

v Competente transversale (CT)

e CT1. Utilizarea notiunilor in contexte noi, promovarea unei gandiri logice, dezvoltarea
abilitatilor de lucru in echipa.

e CT2. Utilizarea notiunilor teoretice in rezolvarea problemelor, recunoasterea unei probleme
atunci cand se iveste si oferirea solutiilor responsabile pentru rezolvare.

e CT3. Valorificarea optima si creativa a potentialului propriu in activitatile stiintifice, dobandirea
unor notiuni necesare in dezvoltarea profesionala

e CT4. Constientizarea necesitatii studiului individual ca baza a autonomiei personale si a
dezvoltarii profesionale. Dezvoltarea profesionala proprie.

v Finalitati de studiu

e utilizarea cercetdrilor termodinamice in biochimie si medicina la prelucrarea justa a conditiilor
de efectuare a sintezei substantelor medicamentoase.

e iscusinta construirii si analizei diagramelor de fazd a amestecurilor, prezicerea proportiei
optime a componentilor in amestecurile substantelor medicamentoase, conditiile de pregatire si
pastrare si determinarea termenilor de valabilitate ale substantelor medicamentoase.

e cunoasterea proprietatilor coligative ale solutiilor de neelecroliti si electroliti si determinarea
concentratiei osmotice a substantelor medicamentoase in solutii, coeficientului izotonic,
gradului de disociere al unor preparate medicinale, care reprezinta electroliti slabi.

e aptitudinea utilizarii metodelor electrochimice de analizd pentru determinarea proprietatilor si
pentru analiza preparatelor farmaceutice in solutii.




Redactia: | 09

CD 8.5.1 CURRICULUM DISCIPLINA PENTRU | .- 08.09.2021

STUDII UNIVERSITARE

Pag. 10/13

e cunoasterea bazelor teoretice a cineticii chimice si aplicarea datelor cinetice la determinarea
duratei utilizarii substantelor medicamentoase, factorilor care contribuie la marirea duratei

stabilitatii.

sd fie capabil sa implementeze cunostintele acumulate in activitatea de cercetator.
sa fie competent sa utilizeze critic si cu incredere informatiile stiintifice obtinute utilizand noile
tehnologii informationale si de comunicare.

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Produsul .. . N Termen de
Nr. . Strategii de realizare Criterii de evaluare .
preconizat realizare
Lecturarea prelegerii sau
materialul din suport de curs la
tema respectiva, cu atentie.
Citirea intrebarilor din tema, care
necesita o reflectie asupra
subiectului.
De facut cunostintd cu lista
Lucrul cu surselor informationale | Capacitatea de a extrage Pe
1. sursele suplimentare la tema respectiva. | esentialul; abilitati | parcursul
informationale. | De selectat sursa de informatie | interpretative. semestrului
suplimentara la tema respectiva.
Citirea textului in intregime, cu
atentie si scrierea continutului
esential.
Formularea  generalizarilor si
concluziilor referitoare la
importanta temei/subiectului.
Lucrul cu . - Pe
. Rezolvarea problemelor la tema | Volumul si corectitudinea
2. caietul de ... parcursul
lucrarii de laborator. problemelor rezolvate. .
probleme. semestrului
Completarea Efectuarea calculelor necesare, | Corectitudinea calculelor, Pe
3 caietului construirea graficelor, elaborarea | graficelor si concordanta arcursul
' pentru lucrari concluziilor si oformarea darii de | intre scopul lucrarii si P .
. .. semestrului
de laborator seama. concluzii efectuate.
Analiza sm_JrseIor relevante la te_ma Calitatea sistematizdrii si
referatului. Analiza, | analizei materialului o
coforat sistematizarea Si sinteza informational obtinut prin |
efera i iei - . arcursu
1nf0rm?g1e1 la tema PTOpUsa. | activitate proprie. p _
Alcidtuirea referatului in , .. | semestrului
) . . | Concordanta informatiei
conformitate cu cerintele 1n -
. . . cu tema propusa.
vigoare si prezentarea lui la
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X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

o Metode de predare si invatare utilizate

Disciplina chimie fizica este predatd in maniera clasica: cu prelegeri si lucrari practice. La prelegeri
va fi citit cursul de catre titularii de curs. La lucrarile practice studentii vor studia experientele cele
mai semnificative, completdnd caietul de lucrari practice in final cu explicari ale aplicabilitatii
generale cit si specifice domeniului de cercetare al medicamentului.

Metodele de predare-invatare: Traditionale: expunerea didacticad, conversatia didactica,
demonstratia, lucrul cu manualul, exercitiul; Moderne: problematizarea, instruirea programata,
studiul de caz, invatarea prin descoperire.

Experimentul permite o intensa antrenare a studentilor si o participare deosebit de activa a acestora
in procesul instructiv-educativ si formarea deprinderilor practice ale studentilor avand la baza
intuitia. Experimentul este calea fundamentala de predare a chimiei fizice, fiind considerat un
»pilon” de sustinere a metodelor active. Observatia dezvolta studentilor spiritul de observare,
investigare, capacitatea de a intelege esenta obiectelor si fenomenelor, de prelucrare §i interpretare a
datelor experimentale, interesul de cunoastere. Analiza schemei/figurii - Selectarea informatiei
necesare. Recunoasterea in baza cunostintelor si informatiei selectate structurile indicate In schema,
desen. Descoperirea didactica se realizeaza prin metode didactice diferite: observarea dirijata,
observarea independentd; invatarea prin incercdri - experiente; studiul de caz; problematizarea;
studiul individual etc. Elaborarea schemei - Selectarea elementelor. Formularea unui titlu adecvat si
legenda simbolurilor folosite. Clasificarea - Determinarea criteriilor de clasificare. Repartizarea
structurilor/proceselor pe grupe dupa criteriile stabilite. Studiul individual — studiul bibliografiei,
rezolvarea exercitiilor si problemelor, construirea graficelor, oformarea darii de seama.

o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)

Pentru a avea succese in insusirea Chimiei fizice, urmeaza ca studentul sa lucreze activ atit la
cursuri si laborator, cat si de Sine statator, iar profesorul sa utilizeze tehnologii didactice specifice
disciplinei. Cele mai importante metode in predarea chimiei fizice sunt brainstormigul, multi-voting,
si masa rotundd. ,Brainstorming” este 0 tehnica de stimulare a creativitatii individuale prin
organizarea unor discutii libere pe o tema data bazatd pe emiterea liberd de idei pentru rezolvarea
unei probleme. ,,Multi-voting”; utilizata pentru a selecta cele mai importante sau mai populare
elemente dintr-o lista pentru a restrange lista la cateva elemente cu prioritate ridicata. ,,Masa
rotunda”; ,,Studiul de caz”; sunt utilizate eficient si in cadrul orelor de chimie fizica, unde se impune
confirmarea multor idei prin efectuarea anumitor experiente.

e Metode de evaluare(inclusiv cu indicarea modalitatii de calcul a notei finale)

Curenta: control frontal sau/si individual prin aplicarea testelor docimologice, rezolvarea
problemelor/exercitiilor, analiza lucrarilor de laborator precum si lucrari de totalizare.
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Finala: examen (semestrul I11).
Examenul la disciplina Chimia fizica prezinta evaluarea la calculator in SIMU. Nota generala la
examenul cu test grila se constituie din nota medie anuald x0,5 + test grilax0,5.
La examenul nu sunt admisi studentii cu media anuala sub nota 5, precum si studentii care nu au
recuperat absentele de la lucrarile practice. Nota medie se calculeaza din notele de la trei lucrari
de totalizare si lucrul individual.

Subiectele pentru examen si lista intrebarilor teoretice se aproba la sedinta catedrei si se aduc
la cunostinta studentilor cu cel putin o luna pana la sesiune.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 55 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5 D
6,51-7,00 7
7,01-7,50 7,5

C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 5
8,51-8,00 9
9,01-9,50 9,5

A
9,51-10,0 10

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finald (asistate la calculator,
testare, raspuns oral) - toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (vezi tabelul),
iar nota finala obtinuta va fi exprimata in numar cu doua zecimale, care va fi trecutd in carnetul

de note.

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” §i se echivaleaza
cu calificativul O (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului

nepromovat.
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