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PRELIMINARII

Prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competentelor
specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Curriculumul la disciplina Stereoizomeria si actiunea medicamentelor la calificarea
farmacist reprezintd un document pedagogic normativ si un instrument didactic pentru
organizarea eficientad a procesului educational, elaborat in baza Planului-cadru pentru
invatdmantul superior farmaceutic in Republica Moldova, avand la baza  Carta
Universitdtii de Stat de Medicinad si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu”, Regulamentul de
organizare a studiilor In Invatdmantul superior in baza Sistemului National de Credite de
Studiu, nr. 1/8 din 06.04.2017, Regulamentul de evaluare si randament academic in
Universitatea de Stat de Medicind si Farmacie ,Nicolae Testemitanu”, nr. 5/4 din
12.10.2016, Tn coordonare cu curriculumul disciplinelor de profil farmaceutic (chimia
farmaceuticd, biochimia farmaceuticd, tehnologia medicamentelor, farmacologie si
farmacie clinica.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Scopul disciplinei Stereoizomeria si actiunea medicamentelor este fundamentarea
notiunilor de stereoizomerie, dobandirea cunostintelor privind importanta enantiomerilor
puri ai substantelor farmaceutice, comparativ cu amestecurile racemice in tratarea diferitor
afectiuni, cunostinte care completeaza pregatirea profesionald a viitorilor farmacisti.

Limba de predare a disciplinei: roméana; rusa, engleza.

Beneficiari: studentii anului Il, facultatea Farmacie, specialitatea Farmacie.
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ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei

S.04.A.041.02

Denumirea disciplinei

Stereoizomeria si actiunea medicamentelor

Responsabil de disciplind

dr. st. chim., conf. univ. Cheptanaru Constantin

Anul I Semestrul/Semestrele v
Numarul de ore total, inclusiv: 60
Curs 15 Lucrari practice/ de laborator -
Seminare 30 Lucrul individual 15
Forma de evaluare E Numarul de credite 2
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I1l. OBIECTIVELE DE FORMARE TN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

o la nivel de cunoastere si intelegere:

» S& cunoasca bazele teoretice ale stereoizomeriei compusilor organici.

+ Sa cunoascd specificarea configuratiei relative si configuratiei absolute a
stereoizomerilor.

« Sa inteleagd conceptul de chiralitate si importantei acesteia In domeniul
medicamentului.

« Sa inteleagd importanta enantiomerilor puri ai substantelor medicamentoase,
comparativ cu amestecurile racemice, privind activitatea farmacologica a lor.

e lanivel de aplicare:
« Sa determine apartenenta stereoizomerilor la seriile stereochimice D si L, sau R si S.
« Sa aplice modalitatea de caracterizare a izomerilor optici dupd activitatea optica,
configuratie relativa si configuratie absoluta a centrului de chiralitate.

e lanivel de integrare:
« Sa aprecieze importanta stereoizomeriei in contextul integrarii cu disciplinele de profil
(farmacologia, chimia farmaceuticd, chimia toxicologica, tehnologia medicamentelor,
farmocognozia, etc.).

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

De curriculum — chimie organica.
De competente - pentru insusirea buna a cursului, studentii trebuie sd aiba capacitatea de
a intelege, de a invata si de a aplica practic notiunile teoretice;

Studentii trebuie sa aiba abilitatea de a face corelatii intre notiunile predate, intre curs si
lucrarile practice, cat si interdisciplinar. Sunt necesare cunostinte temeinice in domeniul
Chimiei organice: structura  compusilor organici, izomeria structurala, izomeria
configurationald si izomeria conformationala a compusilor organici.

Studentul anului II trebuie sa posede urmatoarele capacitati:

e cunoasterea limbii de predare;

e competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice

si prezentarilor, utilizarea programelor de grafica);

e abilitatea de comunicare si lucru in echipa;

o calitdti — toleranta, compasiune, autonomie.
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V.

TEMATICA SIREPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrari practice/ lucrari de laborator/seminare si lucru individual

Nr.
d/o

Numarul de ore

TEMA . Lucrari Lucru

Prelegeri - Lo
practice individual

Scurt istoric referitor la chiralitatea moleculard. Clasificarea
si definirea terminologiei folosite 1in stereochimia
medicamentelor (izomerie, enantiomerie, diastereoizomerie,
epimerie, racemati si racemizare, forme “mezo”, inversie
chirala, distomer, eutomer, sinteza enantioselectiva).
Importanta chiralitatii in farmacologie si terapeutica actuala.

Modalitdti de caracterizarea izomerilor optici (dupa
activitatea opticd, configuratie relativa si configuratie
absoluta a centrului de chiralitate. Conventia Cahn — Ingold —
Prelog (ordinea de prioritate a substituentilor centrului de
chiralitate, exemple). Proiectia Fischer pentru reprezentarea
configuratiei relative. Relatia dintre atribuirea caracterului S-
R (conform conventiei Cahn — Ingold — Prelog ) si D-L
(conform proiectiei Fischer) (exemple).

Implicatiile stereochimiei in diferite clase terapeutice:
Sedative hipnotice, anestetice generale si locale, analgezice
opioide, antidepresive, antiparchinsoniene, antiinflamatori
nesteroidieni,  bronhodilatatoare =~ si  antihistaminice,
antiulceroase, preparate utilizate in cardiologie,andrenergice,
antimicotice.

Prezentarea “cazului” Talidomidei si a metabolifilor ei.
Traseul biochimic de metabolizare a Talidomidei.
Transformarea/racemizarea enzimatica in vivo a izomerului
(R)-Ibuprofen (distomer) in (S)-Ibuprofen (eutomer).

Aspectele privind descoperirea de noi medicamente chirale.
Obtinerea enantioselectivd a medicamentelor chirale si/sau
separarea enantiomerilor. Enumerarea metodelor de sinteza si
transformare chimica enantioselectiva.

Total 15 30 15

VI. MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:

Sa identifice apartenenta stereoizomerilor la seriile stereochimice D si L, sau R si1 S.

Sa stabileasca specificarea configuratiei relative si configuratiei absolute a stereoizomerilor.

Sa poata analiza corect modalitatea de caracterizare a izomerilor optici dupa activitatea optica,
configuratie relativa si configuratie absolutd a centrului de chiralitate.

Sa aprecieze importanta stereoizomeriei in contextul integrarii cu disciplinele de profil
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Sa determine importanta enantiomerilor puri ai substantelor medicamentoase, comparativ cu

amestecurile racemice, privind activitatea farmacologica a lor.

VII. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unitati de continut

Capitolul 1. Bazele teoretice ale stereoizomeriei compusilor organici

e Sa
diastereoizomerie,

enantiomerie,
racemati  §i

1zomerie,
epimerie,

defineasca

racemizare, forme “mezo”, inversie chirala,
distomer, eutomer.
e S3 cunoascd modalitatile de caracterizare a

izomeriloroptici

(dupa activitatea optica,

configuratie relativa si configuratie absoluta a
centrului de chiralitate.

e sa demonstreze

relatia dintre atribuirea

caracterului S-R (conform conventiei Cahn —
Ingold — Prelog ) si D-L (conform proiectiei
Fischer).

e 53 aplice clasificarea si definirea terminologiei
folosite in stereochimia medicamentelor.

e sdintegreze sd integreze cunostintele acumulate
in domeniu cu necesitatile altor discipline din
domeniul chimiei medicamentului.

1. Importantei chiralitdtii in farmacie si
farmacologie. Tipurile de izomeri. Notiuni
de chiralitate.

2. Stereoizomeri: enantiomeri si
diastereomeri. Nomenclatura relativd si
absoluta. Proprietatile enantiomerilor.

3. Modalitati de caracterizarea izomerilor
optici (dupd activitatea opticd, configuratie
relativa si configuratie absolutda a centrului
de chiralitate. Conventia Cahn — Ingold —

Prelog (ordinea de prioritate a
substituentilor centrului de chiralitate,
exemple).  Proiectia  Fischer  pentru

reprezentarea configuratiei relative. Relatia
dintre atribuirea caracterului S-R (conform
conventiei Cahn — Ingold — Prelog ) si D-L
(conform proiectiei Fischer)

Capitolul 2. Implicatiile stereochimiei in diferite clase terapeutice

Sa cunoasca rolul chiralitatii in actiunea
terapeutica a medicamentelor,
biotransformare metabolica.

sa demonstreze implicatiile stereochimice
n diferite clase terapeutice.

sa aplice notiunile stereochimice 1In
procesul de dezvoltare de noi medicamente.
sd integreze sd integreze sd integreze
cunostintele acumulate Tn domeniu cu
necesitdtile altor discipline din domeniul
chimiei medicamentului si farmacologiei.

1. Implicatiile stereochimiei in diferite
clase terapeutice.
2. Importanta enantiomerilor puri ai

substantelor medicamentoase,
comparativ cu amestecurile
racemice, privind activitatea

farmacologica a lor.

3. Aspectele privind descoperirea de
noi medicamente chirale. Obtinereca
enantioselectiva a medicamentelor
chirale.
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VIII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI

TRANSVERSALE (CT)) SI FINALITATI DE STUDIU

v Competente profesionale (specifice) (CS)

CP1. Cunoasterea bazelor teoretice ale disciplinelor incluse in curriculumul facultatii, a
principiilor generale in proiectarea, formularea, prepararea si condifionarea produselor
farmaceutice si parafarmaceutice.

CP2. Cunoasterea notiunilor de stereochimie referitoare la diferite clase de medicamente.
Cunoasterea importantei chiralitdtii in domeniul medicamentului. Cunoasterea importantei
stereochimiei in procesul de obtinere de noi substante farmaceutice. Cunoasterea actiunii
enantiodiscriminative a medicamentelor si a toxicitatii enantioselective a medicamentelor
chirale.

CP3. Adoptarea mesajelor la diverse medii socio-culturale, inclusive prin comunicarea in
mai multe limbi straine, utilizarea capacitatilor de rezolvare problemelor de situatie printr-
o corelare interdisciplinara cu celelalte materii fundamentale si de specialitate: chimia
farmaceutica, farmacognozia, farmacologia, biochimia etc., dezvoltarea capacitatilor de
documentare bibliografica, de sinteza a informatiilor obtinute.

v Competente transversale (CT)

CTL1. Utilizarea cunostintelor si abilitatilor in contexte noi. Dobandirea de repere morale,
formarea unor atitudini profesionale si civice, care sa permita studentilor sa fie corecti,
onesti, neconflictuali, cooperanti, disponibili sd ajute oamenii, interesati de dezvoltarea
comunitatii;

CT2. Abilitati de munca in echipa.

CT3. Deschidere pentru educatie continua, autonomie si responsabilitate, respectarea
eticii profesionale.

Finalitati de studiu
Intelegerea conceptului de chiralitate si importantei acesteia in domeniul medicamentului.

Cunoasterea aspectelor specifice stereochimiei medicamentelor.

Cunoasterea actiunii enantiodiscriminative a medicamentelor si a toxicitatii
enantioselective a medicamentelor chirale.

Cunoasterea metodelor de obtinere enantioselectiva a medicamentelor chirale.
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IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produ§ul Strategii de realizare Criterii de evaluare Ter”Te” de
preconizat realizare
Lecturarea prelegerii si
manualul la tema respectiva, cu
atentie.
Citirea Intrebarilor din tema,
care necesita o reflectie asupra
subiectului.
De facut cunostintd cu lista
Lucrul cu surselor informationale | Capacitatea de a extrage Pe
1. sursele suplimentare la tema respectiva. | esentialul; abilitati | parcursul
informationale. De selectat sursa de informatie | interpretative. semestrului
suplimentara la tema respectiva.
Citirea textului In intregime, cu
atentie si scrierea continutului
esential.
Formularea generalizarilor si
concluziilor referitoare la
importanta temei/subiectului.
Lu_crul ol . Rezolvarea problemelor la tema | Volumul si corectitudinea Pe
2. caietul de .. parcursul
lucrarii de laborator. problemelor rezolvate. :
probleme. semestrului
Analiza surselor relevante la
tema prezentarii. Analiza, Calitatea sistematizarii si
sistematizarea si sinteza analizei materialului
3 Referat sau informatiei la tema propusa. informational obtinut prin Pe |
' prezentare Alcétui'rea referatullui in activitate proF)rie. B sss:gsl,{[rrzl:ui
conformitate cu cerintele n Concordanta informatiei
vigoare si prezentarea lui la cu tema propusa.
catedra.
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X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

e Metode de predare si invatare utilizate

Disciplina Stereoizomeria si actiunea medicamentelor este predata in maniera clasica: cu
prelegeri, lucrari practice(seminare). La prelegeri va fi citit cursul teoretic de cétre titularii de
curs. Studentii dobandesc cunostinte privind importanta enantiomerilor puri ai substantelor
farmaceutice, comparativ cu amestecurile racemice in tratarea diferitor afectiuni.

o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)

Pentru a avea succese in Insusirea disciplinei Stereoizomeria si actiunea medicamentelor,
urmeaza ca studentul sa lucreze activ atat la cursuri si seminar, cat si de sine statator, iar
profesorul sa utilizeze tehnologii didactice specifice disciplinei. Cele mai importante metode
n predarea chimiei organice sunt problematizarea si brainstormigul.

Brainstormingul este o tehnica de creativitate in grup, menitd s genereze un numar
mare de idei, pentru solutionarea unei probleme.

Problematizarea denumita si predare prin rezolvare de probleme sau, mai precis,
predare prin rezolvare productiva de probleme. O metoda didactica ce consta din punerea
in fata studentului a unor dificultéti create in mod deliberat in depasirea carora, prin efort
propriu studentul invatd ceva nou.

e Metode de evaluare(inclusiv cu indicarea modalitatii de calcul a notei finale)
Curentd: control frontal sau/si individual prin
1. rezolvarea problemelor/exercitiilor,
2. analiza studiilor de caz
3. lucrari de totalizare.

Finala: Examen, sem.IV.

Examenul la disciplina Stereoizomeria si actiunea medicamentelor este unul combinat,
alcatuit din proba test-grild si proba orald. Nota finald la examen se va alcatui din nota medie
anuala, proba test grila si proba orala.

La examen nu sunt admisi studentii cu media anuala sub nota 5, precum si studenfii care
nu au recuperat absentele de la lucrarile practice. Nota medie se calculeaza din notele de la
doua lucrari de totalizare.
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Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare
notele de la etapele examenului) national

Echivalent
ECTS

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finald (asistate la calculator,
testare, raspuns oral) - toate vor fi exprimate Tn numere conform scalei de notare (vezi tabelul),
iar nota finald obtinutd va fi exprimata in numar cu doua zecimale, care va fi trecuta in carnetul

de note.

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” si se echivaleaza
cu calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.
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XI.

BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:
1. CHEPTANARU C. Chimie organicd. Ch. “Print Caro”, 2019.

2.

TIUKAVKINA N.; BAUKOV I.; RUCIKIN V. Chimia bioorganica. Ch.: “Lumina”,
1992.

BARBA N.; DRAGALINA G.; VLAD P. Chimie organicd. Ch.: “Stiinta”, 1997.

IOVU M. Chimie organica. B.: “Editura didactica si pedagogica”, 1999.

B. Suplimentara

N

TIOKABKHWHA H.; BAYKOB 1O. buoopeanuueckas xumusa. M.: “Menununa”, 2011.
NENITESCU C. D. Chimie organica. B.: “Regia Autonoma Monitorul Oficial”, 2015.
BEJIOBOPO/JIOB B. JI.; BAPYBSH C. O.; JIV3UH A. I1.; TFOKABKHWHA H. A.
Opeanuueckasn xumus. M.: ,,JIpoda”, 2008.

BOPOHKOB JI. T'. Kaunuueckoe ucnonvzosanue XupanbHblX MOJEKYI KAK HOB0€
HanpasieHue 8 KapouosackyisapHou apmaxomepanuu. Kues: HaumonanbHbIN Hay4IHBIN
ueHtp «Muctutyt kapauonoruu um. H.J[. Crpaxxecko» AMH YkpauHsl.

HECYKAUN E. T. Jlesospawaiowuii nepesopom 6 kapouonozuu, Apmepuanvhas
eunepmenzusi. Ne 1(15), 2011, c.14-18.

AJIEKCEEB B.B. Onmuueckas u3zomepus u @apmayesmuueckas aKmueHOCHb

JekapcmeeHHvlx npenapamos. Xumus. COpoBCKU oOpa3zoBaTenbHbIA KypHal. Ne 1,
1998.




