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PRELIMINARII

Prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Curriculum la disciplina Metode fizico-chimice de analiza la calificarea farmacist
reprezintd un document pedagogic normativ si un instrument didactic pentru organizarea
eficienta a procesului educational, elaborat in baza Planului-cadru pentru invatamantul
superior farmaceutic, avand la baza Carta Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie
,Nicolae Testemitanu”. Regulamentul de organizare a studiilor in invatamantul superior
in baza Sistemului National de Credite de Studiu, nr.1/8 din 06.04.2017, Regulamentul de
evaluare si randament academic in Universitatea De Stat de Medicina si Farmacie
,Nicolae Testemitanu”, nr.5/4 din 12.10.2016, in coordonare cu curriculumul
disciplinelor de profil farmaceutic (chimia farmaceuticad, tehnologia medicamentelor,
farmacologia etc.). Metode fizico-chimice de analiza (MFCA) este o disciplind
fundamentala, studierea careia la etapa invatdmantului superior farmaceutic este destinata
studentilor facultatii de farmacie si sta la baza studierii disciplinelor de profil (chimia
farmaceutica si analiza medicamentului). Procesul de studiu al MFCA este organizat prin
implementarea diferitor metode de analiza a preparatelor farmaceutice.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Programa analiticd la disciplina indicatd este prevazuta pentru studentii facultatii de
farmacie si are drept scop instruirea, desdvarsirea si aprofundarea cunostintelor
studentilor farmacisti cu bazele teoretice si practice a metodelor contemporane de analiza
fizico-chimica. Cunostintele teoretice si deprinderile practice acumulate de catre studenti
la indeplinirea programei de studii la aceasta disciplina vor contribui esential la insusirea
urmatoarelor  discipline:  chimia  farmaceutica, = farmacognozia,  tehnologia
medicamentelor, chimia biologica etc., cat si la indeplinirea lucrarilor de licentd. Cartea
de capatai a fiecarui farmacist este Farmacopeia, in care pentru fiecare medicament este
descrisa metoda clasica sau instrumentald de analizd a substantei active din fiecare
medicament. Iata de ce studentul farmacist trebuie sd cunoasca si metodele fizico-chimice
de analiza.

Limbile de predare a disciplinei: romana, engleza;

Beneficiari: studentii anului 111, facultatea Farmacie, specialitatea Farmacie.
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ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.05.0.056

Denumirea disciplinei Metode fizico-chimice de analiza

Responsabil de disciplina dr. st. chim., conf. univ. Oprea Vasile

Anul i Semestrul/Semestrele \

Numarul de ore total, inclusiv: 150
Curs 17 Lucrari practice/ de laborator 51
Seminare - Lucrul individual 82
Forma de evaluare E Numarul de credite 5

I1l. OBIECTIVELE DE FORMARE iN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

la nivel de cunoagtere si intelegere:

sd cunoasca proprietatile fundamentale si legitdtile de baza, pe care se bazeazd dezvoltarea
metodelor de analiza inrudite. De exemplu, la baza tuturor metodelor spectrofotometrice de
analiza std interactiunea substantei cu radiatia electromagnetica.

sd cunoasca principiile de clasificare a metodelor electrochimice de analiza.

sa cunoasca legea fundamentald de absorbtie a radiatiei electromagnetice si diferitor metode
spectrofotometrice de analiza de calcul si grafice: metoda graficului de etalonare, metoda de
comparare a absorbantelor, metoda adaosurilor standard si metoda diferentiala.

sd cunoasca particularitatile aparitiei semnalului analitic 1n diferite metode electrochimice de
analiza ca: potentiometria directd si indirectd, polarografia si metodele amperometrice de
analiza, culonometria.

sa cunoasca structura, clasificarea si caracteristicele de baza a electrozilor indicatori, folositi
in metodele electrochimice de analiza.

sa inteleagd cd analiza multor sisteme chimice se incepe de la separarea componentilor
amestecului si ca cromatografia reprezinta un proces dinamic, care are loc intr-un sistem din
doua faze imiscibile,una din ele mobila,iar alta fixa.

sd inteleaga ca cromatografia de elutie pe coloana da posibilitatea nu numai de a separa
substantele chimice si preparatele farmaceutice dintr-un amestec a lor, dar si posibilitatea de
a inregistra semnalul analitic, care-i direct proportional cu concentratia fiecarui component al
amestecului.

la nivel de aplicare:

Sa aplice cunostintele teoretice obtinute la construirea graficilor pe baza datelor obtinute la
lucrarile de laborator la metodele fizico-chimice de analiza si interpretarea lor.

Sa se antreneze la rezolvarea diferitor tipuri de probleme de situatie, prelucrand multilateral
informatia nsusita.
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* Sa deduca si sa aplice pe baza cunostintelor teoretice obtinute a formulelor de calcul la

studierea diferitor metode de analiza.

e lanivel de integrare:

» Sa aprecieze importanta cursului ,,Metode fizico-chimice de analiza’’ in contextul integrarii
cu disciplinele de profil (chimia farmaceutica, tehnologia medicamentelor, chimia

toxicologicd, analiza medicamentului etc. ).

» Si posede abilitati de implementare si integrare a cunostintelor obtinute la disciplina metode

fizico-chimice de analiza cu disciplinele de profil.

* Sa argumenteze propunerea celei mai rationale metode fizico-chimica de analiza a unui amestec de

substante medicamentoase.

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

De curriculum — chimie generald si anorganicd, chimie analitica cantitativa, chimie fizica, biofizica

farmaceutica.

De competente — abilitatea de a efectua experimente, capacitatea de a intelege si a aplica corect

metodele de lucru, cu respectarea normelor de protectia muncii.
Studentii anului III trebuie sa posede:

e Cunoasterea limbii de predare.

e Competente digitale ( utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice si

prezentarilor, utilizarea programelor de grafica ).
e Abilitatea de comunicare si lucru in echipa.
e (alitati — toleranta, compasiune, autonomie.

e Prezenta obligatorie a studentului la cursul Metode fizico-chimice de analizd, la toate lucrarile de

laborator si totalizari.

e Nu va fi toleratd intarzierea studentilor la curs si la lectiile practice, deoarece aceasta Intrerupe si

deranjeaza procesul educational.

e Studentii se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile inchise. Nu vor fi tolerate

convorbirile in timpul expunerii prelegerilor.

e Termenul predarii lucrarilor de laborator este stabilit de profesor de comun acord cu studentii.

Nu se vor accepta cererile de anulare a acestuia pe motive neintemeiate.
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V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrari practice/ lucrari de laborator/seminare si lucru individual

Numairul de ore

Nr.
d/o TEMA Preleceri Lucrari Lucru
9 practice | individual

Semnalul analitic. Clasificarea metodelor fizico — chimice de analiza.

1. o S 1 3 -
Metode chimice fizico-chimice si fizice.

5 Radiatia electromagnetica. Natura dualistd a ei. Spectrul radiatiei 1 3 5

" |electromagnetice si domeniul lui.

3. |Structura substantei si originea spectrelor atomice. 1 3 5

4. |Structura substantei si originea spectrelor moleculare. 1 3 4
Spectroscopia moleculara de absorbtie. Legea Bougher-Lambert-Beer.

5. . ) 1 3 5
Absorbanta si transmitanta.
Prezentarea spectrelor de absorbtie. Abateri de la legea fundamentala

6. T 1 3 5
de absorbtie. Legea aditivitatii.

7 Determinarea conditiilor optime la elaborarea metodelor noi de analiza 1 3 6

" |spectrofotometrica. Totalizare nr.1.

8. |Luminiscenta ca metoda de analizd cantitativa. 1 3 5
Metode electrochimice de analiza. Clasificarea, celule electrochimice

9 : Iy : . 1 3 5
si electrolitice. Potentiometria.

10 Electrozi cu membrana .Constanta de schimb. Caracteristicile de baza 1 3 5
a unui electrod ion-selectiv.
Metoda polarografica. Conditiile de inregistrare a polarogramelor.

11 ) P . . 1 3 5
Polarograma si caracteristicile ei. Ecuatia Ilkovici.
Relatia Heirovski — Ilkovici. Analiza polarografica cantitativa si

12 NV : 1 3 5
calitativa. Voltamperometria.

13 |Metoda culometrica de analizd. Culometria directa.. 1 3 5
Cromatografia : esenta metodei. Caracteristici cromatografice.

14 o . 1 3 6
Rezolutia picurilor. Totalizare nr.2.

15 |Teoria cromatografiei. Analiza cromatografica calitativa si cantitativa. 1 3 5

16 |Cromatografia prin schimb ionic. Totalizare nr.3. 1 3 6

17 |Cromatografia de repartitie si de lichide de inaltd performanta. 1 3 5

Total 17 5l 82
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VI.

OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unitati de continut

Capitolul 1. Metode spectrofotometrice de analiza

e Sadefineasca legea fundamentald de absorbtie
a radiatiei electromagnetice si legea Tnsumarii
absorbantelor.

e sd cunoasca aparitia semnalului analitic n
metodele de analiza spectrofotometrica.

e sa defineascd absorbanta molard si absorbanta

specifica.

cunoasca modalitatea de masurare a
absorbantii solutiei cu ajutorul unui aparat
optic.

e si formuleze concluzii.

¢ sd comenteze rezultatele obtinute in comparatie
cu metodele clasice de analiza studiate.

e sa cunoasca ecuatiile legii fundamentale, Tnsumarii
si transmitantei.

® sa

Legea Bougher-Lambert-Beer si insumarii. Ecuatia
exponentiald si logaritmica a legii fundamentale.
Absorbanta, transmitantd, absorbantd molara si
absorbanta specificd. Masurarea absorbantelor cu
ajutorul unui fotoelectrocolorimetru: solutie de
analizat, solutie de comparare, becuri de
incandescenta, filtre de radiatie, camera pentru
proba, detectorul semnalului, indicatia semnalului.
Erori de masurarea absorbantelor.

Metode de analizd spectrofotometrica: metoda
curbei de etalonare, de comparare, addugarii unui
standard, de titrare spectrofotometrica, diferentiala
si determinare dupa valoarea absorbanfei molare.
Analiza luminiscentei.

Capitolul 2. Metode electrochimice de analiza

e sd cunoasca tipurile de celule intrebuintate in
analiza.

e sd cunoasca clasificarea metodelor de analiza
dupa parametrul masurat.

e sid demonstreze particularitatile electrozilor ion-
selectivi cu cel de sticla.

e sd deosebeascd caracteristicile de baza a unui
electrod cu membrana.

e sa cunoascd schemele de principiu a metodelor
electrochimice de analiza.

e sa capete abilitati la construirea si descifrarea
graficelor si calcularea rezultatelor analizei.

Celula electrochimica si electrolitica. Metoda
potentiometrica directd si indirectd. Ecuatia Nerst.
Metoda Gran. Determinarea volumului de
echivalentd al titrantului prin metoda grafica.
Electrozi indicatori si de referintd. Electrozi cu
membrana (ion-selectivi) si caracteristicele lor.
Metoda  voltamperometricd §i  polarografica.
Electrodul de platind si electrodul picurdtor de
mercur. Metoda de analiza polarografica si metoda
de titrare amperometricd cu un singur si doi
electrozi indicatori. Curbe de titrare si determinarea
volumului de echivalentd al titrantului. Analiza
culometrica potentiostatica si galvanostatica. Legea
Faraday. Metoda de titrare culometrica. Obtinerea
titrantilor din solvent si reagenti auxiliari. Reactii la
electrozi si in solutii. Formule de calcul.

Capitolul 3 . Metode cromatografice de analiza

e sd cunoasca esenta cromatografiei.

e sdinteleagd procedeele de separare pe coloane.

e sd cunoasca  caracteristicele  picurilor
(varfurilor) cromatografice.

e sd cunoasca teoriile cromatografiei.

e sa demonstreze tehnici cromatografice de
lichide.

Esenta cromatografiei. Faza mobila si faza
stationard. Tipuri de cromatograme pe coloana:
interna, frontala si de elutie. Caracteristici
cromatografice. Caracteristicile picurilor
cromatografice: tipul de retentie, largimea si forma.
Rezolutia  picurilor.  Analiza  cromatografica
cantitativa de elutie pe coloand. Cromatografia de
lichide: cu schimb ionic, de repartitie si de lichide
de inalta performanta ( HPLC ).
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VII.

COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI TRANSVERSALE
(CT)) SI FINALITATI DE STUDIU

v Competente profesionale (specifice) (CS)

=

CP1. Cunoasterea bazelor teoretice a disciplinei ,,Metode fizico-chimice de analiza” si insugirea
unor abilitdti teoretice §i practice in analiza instrumentald a substantelor, controlul
medicamentelor, §i altor produse la efectuarea analizei in laboratoarele de chimie farmaceutica,
toxicologica si biochimie.

CP2. Dobandirea experientei si obtinerea unor abilitati practice in manipularea echipamentelor
de laborator specifice metodelor fizico-chimice de analiza.

CP3. Utilizarea si cunoasterea formulelor de calcul in diferite metode de analiza instrumentala
atit a substantelor active dintr-un medicament, cét si a substantelor chimice si altor produse.
Posedarea calculatorului ca instrument de lucru in activitatea teoretica si practica a viitorului
farmacist.

CP4. Dobandirea deprinderilor practice in ceea ce priveste prelucrarea datelor experimentale,
obtinute in diferite metode de analizd instrumentald, construirea dependentelor functionale si
extragerea din ele a datelor necesare pentru calcularea rezultatelor finale a metodei de analiza
respevtiva si formularea concluziilor.

CP5. Formularea abilitatilor de utilizare a unor metodologii si tehnici de elaborare specifice
metodelor fizico-chimice de analiza. Utilizarea capacitatilor de rezolvare a problemelor de
situatie in activitatea farmaceutica.

CP6. Adoptarea mesajelor la diverse medii socio-culturale, inclusiv prin comunicare in mai
multe limbi straine.

v Competente transversale (CT)

CT1. Dezvoltarea profesionala proprie.

CT2. Utilizarea notiunilor teoretice in rezolvarea problemelor.

CT3. Dobandirea abilitatilor de gandire critica.

CT4. Sa cunoasca si sa aplice principiile etice legate de practica farmaceutica.

CT5. Sa dezvolte abilitéti de lucru in echipa.

CT6. Sa comunice oral si in scris cerintele, modalitatea de lucru si rezultatele obtinute.
CT7. Sa utilizeze tehnologia informatiei $i comunicarii.

v Finalitati de studiu

Sa cunoasca particularitatile si clasificarea metodelor fizico-chimice de analiza.

Sa inteleagd modalitatea aparitiei semnalului analitic n diferite metode fizico-chimice de analiza.
Sa inteleaga procesele care decurg in solutie si la electrozi indicatori.

Sa poatd deduce formulele de calcul a rezultatelor analizei, cat si informatiei, obtinute dupa
prelucrarea datelor experimentale si construirea dependentelor functionale la diferite teme a
lucrarilor de laborator.

Sa fie capabil de a evalua locul si rolul disciplinei Metode fizico-chimice de analiza in pregatirea
profesionala a viitorului farmacist.

Sa fie competent sa utilizeze cu incredere informatiile stiintifice obtinute, utilizand noile
tehnologii informationale si de comunicare.

Sa cunoasca esenta, teoriile si clasificarea metodelor cromatografice de analiza.
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VIIl. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produ§ul Strategii de realizare Criterii de evaluare Ter”Te” de
preconizat realizare
Lecturarea prelegerii sau
materialul din suport de curs la
tema respectiva, cu atentie.
Citirea Intrebarilor din tema, care
necesita o reflectie asupra
subiectului.
De facut cunostinta cu lista
Lucrul cu surselor informationale | Capacitatea de a extrage Pe
1. sursele suplimentare la tema respectiva. | esentialul; abilitati | parcursul
informationale. | De selectat sursa de informatie | interpretative. semestrului
suplimentara la tema respectiva.
Citirea textului in intregime, cu
atentie si scrierea continutului
esential.
Formularea  generalizarilor si
concluziilor referitoare la
importanta temei/subiectului.
Lu_crul o Rezolvarea problemelor la tema | Volumul si corectitudinea Pe
2. caietul de - .. parcursul
lucrarii de laborator. problemelor rezolvate. i
probleme. semestrului
Analiza surselor relevante la tema
referatului. Analiza, | Calitatea sistematizarii si
sistematizarea si sinteza | analizei materialului Pe
informatiei la tema propusa. | informational obtinut prin
3. Referat . . N L . parcursul
Alcatuirea referatului in | activitate proprie. _
) ) . semestrului
conformitate cu cerintele i | Concordanta informatiei
vigoare si prezentarea lui la | cu tema propusi.
catedra.
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IX. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

o Metode de predare si invdtare utilizate

Disciplina Metode fizico-chimice de analiza este predata in maniera clasica: cu prelegeri, lucrari
practice si de laborator. La prelegeri va fi citit cursul teoretic de catre titularii de curs. La lucrarile
practice si de laborator studentii isi vor largi, aprofunda si verifica cunostintele teoretice, vor insusi
principii $i metode usor accesibile pentru analiza instrumentald si cantitativa, vor indeplini dari de
seama a lucrarilor de laborator. Catedra isi rezerva dreptul de a petrece unele lucrari practice in
maniera interactiva.

o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei

Pentru a avea succese in insusirea disciplinei Metode fizico-chimice de analiza, urmeaza ca studentul
sa lucreze activ atat la cursuri si laborator, cat si de sine statator, iar profesorul sa utilizeze tehnologii
didactice specifice disciplinei. Cele mai importante metode 1n predarea disciplinei MFCA sunt
problematizarea, experimentul si brainstormigul.

Brainstormingul este o tehnica de creativitate in grup, menita sa genereze un numar mare de idei,
pentru solutionarea unei probleme.

Problematizarea denumita si predare prin rezolvare de probleme sau, mai precis, predare prin
rezolvare productiva de probleme. O metoda didactica ce consta din punerea in fata studentului a
unor dificultati create in mod deliberat in depasirea carora, prin efort propriu studentul invatd ceva
nou.

Experimentul de laborator fiind o metoda de dobandire de cunostinte si de formare de priceperi si
deprinderi de munca intelectuala si practica, permite o intensa activitate a studentului si o participare
deosebit de activa a acestuia in procesul instructiv - educativ, are un caracter accentuat aplicativ cu
pondere deosebitd in formarea deprinderilor practice.

o Metode de evaluare(inclusiv cu indicarea modalitatii de calcul a notei finale)

Curentd: control frontal sau/si individual prin
1. aplicarea testelor,
2. rezolvarea problemelor/exercitiilor,
3. analiza studiilor de caz
4. lucrari de totalizare.

Finala: examen (semestrul V).

Examenul la disciplina Metode fizico-chimice de analiza este combinat, alcatuit din proba test-
grild si proba orald. Nota finald la examen se va alcdtui din nota medie anuala, proba test grila si
proba orala.

La examenul nu sunt admisi studentii cu media anuald sub nota 5, precum si studentii care nu au
recuperat absentele de la lucrarile practice. Nota medie se calculeaza din notele de la trei lucrari de
totalizare si lucrul individual.

Subiectele pentru examen se aproba la sedinta catedrei si se aduc la cunostinta studentilor cu cel
putin o lund pana la sesiune.
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Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 5,5 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5 D
6,51-7,00 7
7,01-7,50 7,5

C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 B
8,51-8,00 9
9,01-9,50 9,5

A
9,51-10,0 10

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finald (asistate la calculator,
testare, raspuns oral) - toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (vezi tabelul),
iar nota finala obtinuta va fi exprimatd in numar cu doud zecimale, care va fi trecuta in carnetul
de note.

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreazda ca “absent” si se echivaleaza
cu calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului
nepromovat.
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