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PRELIMINARII

Prezentarea generalda a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Curriculumul la disciplina Chimia organica la calificarea farmacist reprezintd un
document pedagogic normativ si un instrument didactic pentru organizarea eficientd a
procesului educational, elaborat in baza Planului-cadru pentru invatamantul superior
farmaceutic in Republica Moldova, avand la baza Carta Universitatii de Stat de Medicina
si Farmacie ,Nicolae Testemitanu”, Regulamentul de organizare a studiilor Tin
invatamantul superior in baza Sistemului National de Credite de Studiu, nr. 1/8 din
06.04.2017, Regulamentul de evaluare si randament academic in Universitatea de Stat de
Medicina si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu”, nr. 5/4 din 12.10.2016, in coordonare cu
curriculumul disciplinelor de profil farmaceutic (chimia farmaceutica, biochimia
farmaceutica, tehnologia medicamentelor, farmacologie si farmacie clinicd). Chimia
organicd este o disciplind fundamentald, studierea careia la etapa invatdmantului superior
farmaceutic este destinata studentilor facultatii de farmacie si std la baza studierii
majoritatilor disciplinelor de profil (chimia farmaceutica, chimia toxicologica, biochimia
farmaceutica, tehnologia medicamentelor, farmacognozia, farmacologia etc.).

Procesul de studiu al chimiei organice este organizat prin implementarea diferitor metode
utilizate la separarea si identificarea compusilor organici, a stabilirii structurii lor
moleculare §i prin prezentarea marii diversitdti a compusilor organici naturali si de
sintezd sistematizati pe clase, cu stabilirea relatiilor dintre structura moleculard si
proprietati.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Cursul de chimie organica are ca scop formarea conceptelor de structurd chimica —
functiuni — reactivitate pe baza abordarii notiunilor de legaturd chimica, hibridizare,
geometria moleculelor, deplasadri de electroni prin efect de camp, efect inductiv si de
conjugare etc. In acelasi timp se urmareste scopul de formare a cunostintelor sistemice, la
un nivel stiintific contemporan, utilizarea lor 1n analiza structurala, n explicarea
comportamentului chimic, explicarea mecanismelor de reactie avind in vedere
comportamentul chimic al substantelor. Acumularea competentelor specifice chimiei
organice in asimilarea notiunilor de specialitate, in explicarea proprietatilor fizice,
chimice si biologice ale substantelor medicamentoase si ale altor componente ale unui
medicament. Crearea deprinderilor de utilizare corectd a unor metode si tehnici de
laborator specifice disciplinelor farmaceutice: metode de sinteza, metode de separare,
metode de purificare, metode de analiza fizico-chimica.

Limbile de predare a disciplinei: romana, rusa, engleza.

Beneficiari: studentii anului II, facultatea Farmacie, specialitatea Farmacie.
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1. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei F.03.0.024

F.04.0.032
Denumirea disciplinei Chimie organica
Responsabil de disciplina dr. st. chim., conf. univ. Cheptianaru Constantin
Anul I Semestrele i si IV
Numarul de ore total, inclusiv: 270
Curs 45 Lucrari practice/ de laborator 90
Seminare - Lucrul individual 135
Forma de evaluare EsiE Numarul de credite 9

I1l. OBIECTIVELE DE FORMARE TN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

e la nivel de cunoastere si intelegere:
e Bazele structurii compusilor organici. Structura electronicd a atomului de carbon si a
elementelor organogene, structura electronica a legdturilor chimice in interconexiune cu
influenta reciprocd a atomilor in moleculd. Efecte electronice ale substituentilor; conjugarea si
aromaticitatea; aciditatea §i bazicitatea combinatiilor organice; mecanismele principale ale
reactiilor chimice.
e Clasele principale de compusi organici homofunctionali, structura, nomenclatura, metode de
obtinere; proprietatile generale si specifice, mecanismele reactiilor respective.
e Structura, componenta si proprietatile principale ale combinatiilor organice heterofunctionale
— traditionale specialitatii farmacie.
e Particularitatile structurii, reactivitatii si importanta combinatiilor heterociclice cu azot,
oxigen, sulf.
e Structura §i proprietatile principale ale combinatiilor organice heterofunctionale biologic
active — participanti in procesele metabolice (hidroxi-, amino- si oxo-acizi, nucleozide,
nucleotide si biopolimerii — peptide si proteine, polizaharide, acizi nucleici).
e Structura, proprietatile si importanta compusilor organici de provenienta vegetald si animala
— lipide simple si complexe, terpenoide, steroide, alcaloizi si analogii lor sintetici.
VIS, RMN, MS) si identificarea combinatiilor organice.
e Procedeele principale de lucru in laboratorul de chimie organica (purificarea, eliminarea,
extractia, recristalizarea, determinarea temperaturii de topire, distilarea simpla. fractionata, in
vid, cu vapori de apa). Regulile generale de lucru in laborator. Tehnica securitatii muncii.
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e lanivel de aplicare:

e S4 determine apartenenta combinatiilor organice la clasa si grupa respectivd conform
principiilor clasificationale. Alcatuirea formulelor de structurad si stabilirea numirii conform
regulilor nomenclaturii sistematice.

e Sa reprezinte grafic formulele de structura, stereochimice si conformationale ale combinatiilor
organice, tipurile de stereoizomeri.

e Sa determine centrele de aciditate si bazicitate si sd aprecieze comparativ aciditatea si
bazicitatea compusilor organici.

e S3 determine si sd descrie mecanismele reactiilor organice pentru a prognoza directia si
rezultatul transformarilor organice.

e Sa aplice reactiile de identificare pentru analiza calitativa a combinatiilor organice.

o Sa realizeze sinteza unui compus organic dat, de la documentare pana la obtinerea produsului
finit pur si caracteristica acestuia.

e lanivel de integrare:
e Sa aprecieze importanta chimiei organice in contextul integrarii cu disciplinele de profil
(chimia farmaceutica, chimia toxicologica, tehnologia medicamentelor, farmocognozia,
farmacologia etc.).
e Sa cunoasca reactiile de identificare a diferitor clase de substante organice medicamentoase;
e Sa poatd efectua sinteza substantelor organice care au o intrebuinfare largd in practica
farmaceutica;
e Sa poata explica proprietatile farmacologice ale substantelor organice in functie de structura
lor.

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

De curriculum — chimie generala si anorganica, chimie analitica, chimie fizica.
De competente —pentru insusirea bund a cursului universitar de chimie organica, studentii trebuie sa
aibd capacitatea de a intelege, de a invata si de a aplica practic notiunile teoretice;
Studentii trebuie sd aibd abilitatea de a face corelatii intre notiunile predate, intre curs si lucrarile
practice, cat si interdisciplinar. Sunt necesare cunostinte temeinice in domeniul Chimiei, obtinute in
institutiile preuniversitare: structura electronica a bioelementelor, teoria structurii compusilor organici,
izomeria structurala, tipuri de legdturi chimice in compusii organici, bazele nomenclaturii si
clasificarea compusilor organici.
Studentul anului II trebuie sa posede urmatoarele:
e cunoasterea limbii de predare;
e competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice si
prezentarilor, utilizarea programelor de graficd);
e abilitatea de comunicare si lucru in echipa;
e calitati — toleranta, compasiune, autonomie.
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V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrari practice/ lucrari de laborator/seminare si lucru individual

Nr.
d/o

TEMA

Numarul de ore

Prelegeri

Lucrari
practice

Lucru
individual

Introducere. Legatura chimica si influenta reciprocd a atomilor in
moleculele organice. Tipuri de legaturi chimice in compusii organici.
Efectul inductiv. Sisteme conjugate. Starea aromatica. Efectul
mezomer. Substituenti ED si EA.

Structura spatiald a compusilor organici. Configuratia. Formule
stereochimice. . Stereoizomeria. Enantiometria. Configuratia relativa si
absoluta. Seriile D, L si R, S. Racemati. Diastereomeria. Conformatii.
Caracteristica energeticd a conformatiilor cu catena deschisa si ciclica.

Aciditatea si bazicitatea compusilor organici. Teoria Brensted.
Tipurile de acizi si baze organice. Factorii, care determind aciditatea si
bazicitatea.

Clasificarea reagentilor si a reactiilor organice. Mecanismele generale
ale reactiilor radicale, electrofile, nucleofile.

Capacitatea reactivd a hidrocarburilor nesaturate. Alchene, n-
diastereometria. Mecanismul reactiilor de aditie electrofila (reactii Ag):
aditia halogenilor, acizilor halogenati, reactia de hidratare. Regula lui
Markovnikov. Reactii de oxidare. Dependenta produselor de oxidare si
conditiile reactiilor. Reactii de polimerizare. Cauciucuri sintetice si
naturale. Alchine. Capacitatea reactivd. Reactii calitative de
identificare a alchenelor si alchinelor.

Capacitatea reactivd a arenilor monociclici. Aromaticitatea. Reactiile
de substitutie electrofild, macanismul Sg. Halogenarea, nitrarea,
sulfonarea, alchilarea, acilarea arenilor. Regulile de substitutie in inelul
benzenic. Orientanti de ordinul I si II. Orientarea coordonatda si
necoordonata.

Capacitatea reactivda a arenilor condensati. Grupa naftalinei.
Obtinerea. Reactii de substitutie electrofila. Orientarea substitutiei 1n
ciclul naftalinic. Reducerea si oxidarea. Antracenul, fenantrenul.
Capacitatea lor reactiva. Areni condensati polinucleari.

Derivatii halogenati ai hidrocarburilor. Reactii de substitutie nucleofila
mono- si bimoleculare. Intrebuintarea halogenoderivatilor in sinteza
organicd. Reactii de eliminare. Halogenalchene. Alil- i
vinilhalogenuri. Halogenareni.

Capacitatea reactiva a derivatilor hidroxilici ai hidrocarburilor si
analogilor lor cu sulf. Reactii de substitutie nucleofild si de eliminare.
Oxidarea alcoolilor si tiolilor. Utilizarea acestor reactii pentru
obtinerea aldehidelor, cetonelor, acizilor carboxilici, disulfurilor, si
pentru identificarea alcoolilor primari, secundari, tertiari.

Capacitatea reactiva a eterilor si tioeterilor. Nomenclatura. Capacitatea
reactivd. Reprezentantii mai importanti. Fenolii, particularitatile

e eyt
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TEMA

Numarul de ore

Lucrari

Prelegeri practice

Lucru
individual

utilizarea reactiilor de carboxilare, hidroximetilare, formilare. Oxidarea
fenolilor mono si dihidroxilici. Reactiile calitative ale fenolilor.

10.

Compusii carbonilici. Metode de preparare. Structura si reactivitatea
grupei carbonil. Reactii de aditie nucleofild, mecanismul An. Rolul
catalizei acide. Aditia reactivului Grignar. Reactii de polimerizare.

11.

Capacitatea reactiva a aldehidelor si cetonelor. Reactie de aditie-
eliminare. Reactii cu participareca centrului CH acid. Condensarea
aldolica si crotonica. Reactia haloformica. Oxidarea si reducerea.

12.

Capacitatea reactivd a compusilor carboxilici. Clasificarea acizilor
carboxilici. Structura grupei carboxil si a carboxilat-anionului. Reactii
de substitutie nucleofild, mecanismul. Rolul catalizei. Utilizarea
reactiilor de substitutie nucleofild pentru obtinerea derivatilor
functionali — halogen anhidridelor, anhidridelor, esterilor, amidelor,
hidrazidelor.

13.

Acizi dicarboxilici saturati si nesaturati. Particularitatile reactivitatii
chimice. Aciditatea CH a etilacetatului si a esterului malonic. Reactii
de condensare a etilacetatului si sinteze cu esterul malonic.

14.

Capacitatea reactiva a aminelor. Clasificarea. Metodele de preparare.
Proprietati bazice si nucleofile. Reactiile aminelor cu acidul azotos.
Influenta aminogrupei asupra ciclului benzenic. Reactiile Se
(halogenarea, nitrarea, sulfonarea).

15.

Capacitatea reactiva a diazocombinatiilor. Reactii de diazotare.
Structura sarurilor de diazoniu. Agenti de diazotare. Reactiile sarurilor
de diazoniu cu eliminare de azot. Reactiile de azocombinare.
Azocoloranti (heliantina, rosu de congo), proprietatile lor indicatoare.
Teoria culorii.

16.

Acizii carboxilici heterofunctionali. Halogenoacizi, hidroxiacizi,
aminoacizi si oxoacizi. Prepararea. Proprietdfi heterofunctionale.
Reactii specifice. Tautomeria ceto-enolica. Sinteze cu esterul
acetilacetic.  Acizii  fenolici.  Acidul salicilic.  Prepararea.
Particularitatile chimice. Derivatii functionali ca preparate medicinale.

17.

a-Aminoacizii, peptide si proteine. Aminoacizii proteinogeni.
Structura, clasificarea, nomenclatura. Proprietatile chimice ale o —
aminoacizilor ca compusi heterofunctionali. Reactiile o -
aminoacizilor cu importantd biologica: transaminarea, dezaminarea,
hidroxilarea si decarboxilarea.

Peptidele. Stabilirea structurii primare. Determinarea succesiunii
aminoacizilor dupa metoda Iui Edman (fenilizotiocianata). Strategia
sintezei chimice a peptidelor.

18.

Monozaharide. Clasificarea, stereocizomeria, ciclo-oxo-tautomeria.
Formule Haworts. Conformatii. Capacitatea reactiva. Reactii calitative.
Reprezentantii mai importanti. Vitamina C.

19.

Oligo- si polizaharidele. Dizaharidele. Clasificarea. Structura
dizaharidelor nereducédtoare (zaharoza) si reducdtoare (maltoza,
lactoza, celobioza). Nomenclatura, ciclo-oxo-tautomeria, proprietatile.
Polizaharidele. Amidonul (amiloza, amilopectina). Structura si
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TEMA

Numarul de ore

Lucrari

Prelegeri practice

Lucru
individual

proprietatile. Glicogenul. Dextranul. Celuloza, structura si derivatii.
Notiune de heteropolizaharide.

20.

Heterocicluri pentaatomice cu un singur heteroatom. Structura,
nomenclatura, caracterul aromatic. Proprietati acido-bazice. Furan,
pirol, tiofen. Proprietati acidofobe. Reactii de substitutie electrofila.
Orientarea substitutiei. Furfurolul, furacilina. Porfina, hemoglobina.
Ciclul corinic. Grupa indolului.

21.

Heterocicluri pentaatomice cu doi heteroatomi. Pirazol, imidazol,
oxazol, tiazol. Tautomeria pirazolului si imidazolului. Formarea
asociatilor. Proprietati acido-bazice, reactii Sg. Pirazolona-5 si derivatii
ei: antipirina, amidopirina, analghina, butadiona. Sinteza lor.
Tiazolidina. Notiuni despre structura penicilinelor.

22.

Heterocicluri hexaatomice. Grupele piridinei, chinolinei si piranului.
Reactivitatea si importanta derivatilor lor in medicina si farmacie.
Pirimidina, pirazina, piperizina. Derivatii pirimidinei: acidul barbituric,
barbital, fenobarbital, vitamina B:. Oxazina, fenoxazina.

23.

Heterocicluri condensate. Purina. Hipoxantina. Xantina. Xantinele
metilate: teofilina, teobromina, cafeina. Acidul uric, uratii acizi si
neutri. Reactia murexidica. Grupa pteridinei. Acidul folic, rioboflavina.

24,

Alcaloizii. Clasificarea chimica. Proprietatile bazice. Reactii calitative.
Alcaloizii grupei piridinei si piperidinei: nicotina, coniina, anabazina.
Alcaloizii grupei chinolinei: chinina. Alcaloizii grupei izochinolinei si
izochinolinfenantrenului: papaverina, morfina, codeina. Alcaloizii
grupei tropanului: atropina, cocaina. Alcaloizii grupei indolului:
rezerpina, acidul lizergic i amida lui.

25.

Acizii nucleici. Bazele nucleice. Nucleozide. Nucleotide. Structura,
nomenclatura, atitudinea la hidrolizd. ARN, ADN. Structura primara.
Notiuni despre structura secundara.

Nucleozidmono- si nucleozidpolifosfati. Coenzime nucleotidice: ATP,
NAD", NADP*, FAD. Structura si importanta lor. Rolul acizilor
nucleici Tn biosinteza proteinilor

26.

Lipidele hidrolizabile (neutre). Grasimile naturale ca amestec de
triacilgliceride. Acizii grasi superiori ce intrd in componenta lipidelor.
Structura, nomenclatura si conformatia lor. Capacitatea reactiva a
lipidelor ( hidroliza acida si bazica, hidrogenarea, reactii de aditie si de
oxidare) utilizate pentru aprecierea calitatii grasimilor. Ceruri si
tvinuri, importanta lor in farmaceutica.

27.

Lipidele complexe. Acizii fosfatidici. Fosfolipidele:
fosfoacilglicerinele (fosfatidilcolamine — cefaline, fosfatidilcoline —
lecitine). Sfingolipide: sfingomieline si glicolipide (cerebrozide si
gangliozide). Structura, hidroliza si importanta biologica. Oxidarea
bilogica. Notiune de prostaglandine.

28.

Lipide nehidrolizabile.  Particularitatile  structurii  terpenilor,
carotinoidelor ca derivatii zoprenici. Terpenoide. Clasificarea. Regula
izoprenicd. Monoterpenoide — substante biologic active si preparate
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TEMA

Numarul de ore

Prelegeri

Lucrari
practice

Lucru
individual

medicamentoase (uleiuri eterice, pinenul, limonenul, mentolul,
camfora etc.). Diterpenoide: vitamina A, retinal. Triterpenoide:
scualen; Tetraterpenoide: carotina.

29.

Steroide. Structura steranului. Nomenclatura, stercoizomeria, sirurile
5a si 5B. Grupele principale de steroizi: Sterine, acizii biliari, hormoni
sexuali androgenici, hormoni sexuali estrogeni, agliconii glicozidelor
cardiotonice, corticosteroide, reprezentantii principali si caracteristica
lor.

30.

Prelegere de totalizare. Reactivitatea chimicad a claselor principale de
compusi organici ca bazd pentru elaborarea metodelor de sinteza si
analizd a substantelor medicamentoase si prognozarea metabolizarii lor
n organism.

Total

45

90

135

VI.

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:

transformarilor organice.

pur si caracteristica acestuia.

Sa aplice reactiile de identificare pentru analiza calitativd a combinatiilor organice.
Sa realizeze sinteza unui compus organic dat, de la documentare pana la obtinerea produsului finit

MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

Sa determine apartenenta combinatiilor organice la clasa si grupa respectiva conform principiilor
clasificationale. Alcatuirea formulelor de structura si stabilirea numirii conform regulilor
nomenclaturii sistematice.
Sa reprezinte grafic formulele de structura, stereochimice si conformationale ale combinatiilor
organice, tipurile de sterecizomeri.
Sa determine centrele de aciditate i bazicitate si sd aprecieze comparativ aciditatea si bazicitatea
compusilor organici.
Sa determine si sa descrie mecanismele reactiilor organice pentru a prognoza directia si rezultatul
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VII. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unitati de continut

Capitolul 1. Bazele teoretice ale structurii compusilor organici

e Sa defineasca notiunile principale referitoare la
clasele principale de compusi organici, conjugarea
si starea aromaticd, efectele electronice ale
substituentilor, aciditatea si bazicitatea compusilor
organici.

e Sa cunoascd principiile nomenclaturii compusilor
organici, influenta reciprocd a atomilor 1in
moleculd, manifestarea proprietitilor acide si
bazice, stereoizomeria si importanta ei.

e S&a demonstreze efectele electronice
substituentilor.

e Sa aplice regulile nomenclaturii chimice, factorii
ce influenteaza aciditatea si bazicitatea, notiunile
stereoizomeriei §i  importanta in  domeniul
medicamentului.

e sd integreze cunostintele acumulate iIn domeniu cu
necesitatile altor discipline din domeniul chimiei
medicamentului.

ale

Clasificarea si nomenclatura compusilor organici.
Regulile nomenclaturii sistematice.

Influenta reciproca a atomilor in moleculele
organice, conjugarea si aromaticitatea ca factori de
stabilitate. Efectele electronice ale substituentilor.
Substituenti electronodonori si electronoacceptori.

Structura spatiala si stereoizomeria compusilor
organici. Configuratia relativa si absoluta. Relatii
stereoizomerie — activitatea compusilor naturali si
a medicamentelor chirale.

Proprietatile acide si bazice ale compusilor
organici. Particularitatile manifestarii aciditatii si
bazicitatii substantelor medicamentoase.

Capitolul 2. Capacitatea reactiva a compusilor nesaturati, aromatica compusilor organici homofunctionali

care contin halogen, grupe hidroxil

e Sa defineascd legitdtile referitoare la capacitatea
reactiva a hidrocarburilor nesaturate si
aromatice, a compusilor hidroxilici.

e sa cunoascad §i sd interpreteze capacitatea
reactiva a hidrocarburilor nesaturate si
aromatice, a compusilor hidroxilici.

¢ sa demonstreze mecanismele reactiilor de aditie
si substitutie electrofild, substitutie nucleofila
monomoleculara si bimoleculara.

e sia aplice regulile aditiei electrofile,
particularitatile  substitutiei  electrofile  si
substitutiei nucleofile.

e sd integreze cunostintele acumulate iIn domeniu cu
necesitatile altor  discipline din  domeniul
chimieimedicamentului.

Capacitatea reactivd a compusilor nesaturati si
particularitatile reactivitatii sistemelor conjugate.
Particularitatile capacitdtii reactive ale arenelor
monociclice si arenelor cu inele condensate.
Influenta  substituentilor asupra reactivitatii
arenelor.

Capacitatea reactivdi a compusilor organici
homofunctionali care contin halogen, grupe
hidroxil. Mecanismele reactiilor de substitutie
nucleofild si eliminare, si influenta factorilor
electronici si steriCi.

Prognozarea reactivitdtii chimice si utilizarea in
sinteza organicd a substantelor medicamentoase.

Capitolul 3. Capacitatea reactiva a compusilor carbonilici si carboxilici, aminelor si diazo derivatilor

e Sa defineasca legitatile referitoare la capacitatea
reactiva a compusilor carbonilici si carboxilici,
aminelor si diazo derivatilor.

e sa cunoascd §i sd interpreteze capacitatea
reactivd compusilor carbonilici si carboxilici,

Metode de obtinere si capacitatea reactivd a
compusilor  carbonilici. Mecanismul  aditiel
nucleofile.

Capacitatea reactivda a compusilor carboxilixi si
mecanismul substitutiei nucleofile la acizii
carboxilici si derivatii lor functionali.
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Obiective Unititi de continut

aminelor si diazo derivatilor.

sa demonstreze mecanismele reactiilor de aditie
nucleofild si substitutie nucleofila.

sa aplice legitatile aditiei nucleofile la compusii
carbonilici si substitutiei nucleofile.

sa integreze cunostintele acumulate in domeniu cu
necesitatile altor discipline din domeniul chimiei
medicamentului.

Aminele alifatice si aromatice. Particularititile
reactivitatii chimice.

Diazotarea aminelor aromatice si obtinerea azo- si
diazo derivatilor. Importanta lor in chimia si
tehnologia colorantilor, precum si in analiza
farmaceutica

Capitolul 4. Acizii heterofunctionali si hidratii de carbon

Sa defineasca notiunile de hidroxiacid, oxoacid,
aminoacid, aminoacid proteinogen, monozaha-
ride, di- si polizaharide.

sa cunoasca particularitatile reactivitatii chimice
a compusilor heterofunctionalihidroxi-, 0X0- si
aminoacizi, polihidroxialdehide si polihidroxi-
cetone ( monozaharide, di- si polizaharide).

sa demonstreze reactiile analitice de identificare
a hidroxi-, 0xo- si aminoacizilor, a monozahari-
delor, di- si polizaharidelor).

sa aplice cunostintele referitoare la reactivitatea
compusilor heterofunctionali pentru explicarea
particularitatilor comportamentului chimic al
acestor compusi.

sa integreze cunostintele acumulate in domeniu cu
necesitatile altor discipline din domeniul chimiei
medicamentului.

Hidroxiacizii, obtinerea, raspandirea in natura si
reactiile specifice 1n functie de pozitia reciprocd a
grupelor functionale in molecula.

Oxoacizii, obtinerea si transformarile lor 1in
reactiile metabolice.

a-Aminoacizii proteinogeni, clasificarea,
nomenclatura si reactiile principale utilizate Tn
sinteza  peptidelor. Reactiile specifice de

identificare a o-aminoacizilor si a peptidelor.
Monozaharidele, clasificarea, nomenclatura,
steroizomeria si transformarile chimice
caracteristice compusilor polihiroxicarbonilici.
Di- si polizaharidele ca reprezentanti ai
biopolimerilor naturali si rolul lor biologic.

Capitolul 5. Compusii heterociclici pentaatomici, hexaatomici si cu inele condensate

Sa defineasca aromaticitatea heterociclurilor
pentaatomice si hexaatomice cu unul, doi sau
mai multi heteroatomi.

sa cunoascd reprezentantii mai principali ai
heterociclurilor pentaatomice si hexaatomice cu
unul, doi sau mai multi heteroatomi. Structura
si importanta biologicd a hidroxi- si amino-
derivatilor mai importanti.

sa demonstreze capacitatea reactiva a
heterociclurilor superaromatice si cu
insuficienta de electroni m.

sa aplice cunostintele referitoare la reactivitatea
heterociclurilor pentru explicarea proprietatilor
importantei biologice a hidroxi- si amino-
derivatilor.

sa integreze cunostintele acumulate in domeniu
cu necesitatile altor discipline din domeniul
chimiei medicamentului.

Combinatii heterocicle cu caracter aromatic:
generalitati, nomenclatura. Heterocicluri penta-
atomice cu unul si doi heteroatomi.

Heterocicluri din sase atomi cu atomi de azot si
oxigen. Grupa piridinei, grupa piranului,
chinolina si izochinolina.

Heterocicluri cu inele condensate. Grupa
purinei si grupa pteridinei. Amino- $o oxo-
derivatii mai importanti.

Produsii naturali de naturd vegetala —
alcaloizii.

Clasificarea, nomenclatura si importanta
biologica.
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Obiective

Unitati de continut

Capitolul 6. Acizii nucleici, lipidele hidrolizabile si nehidrolizabile

e Sa defineascd notiunile de nucleozide,

nucleotide, acizi nucleici, lipide hidrolizabile si

nehidrolizabile, terpenoide, steroide.

e sd cunoascd bazele azotate, structura
nucleozidelor si nucleotidelor, structura
triacilglicerinelor si fosfolipidelor, regula
izoprenica si clasificarea terpenoidelor si
steroidelor.

e sa demonstreze principiul structurii chimice a
catenelor polinucleotidice, bazelor

complementare,triacilglicerinelor, fosfolipidelor,

terpenoidelor si steroidelor.

e sd aplicecunostintele acumulate la componenta si
nucleotidelor,
triacilglicerinelor si fosfolipidelor, terpenoidelor
si steroidelor pentru explicarea transformarilor

structura  nucleozidelor  si

chimice si biochimice.

® sd integreze cunostintele acumulate Th domeniu cu
necesitatile altor discipline din domeniul chimiei

medicamentului.

Baze azotate, nucleozide, nucleotide, acizii
nucleici. Nucleozidmono- si nucleozidpoli-
fosfati. Coenzime nucleotidice: ATP, NAD®,
NADP?, FAD. Structura si importanta lor.
Lipide hidrolizabile — triacilglicerinele,
componenta, structura si capacitatea
reactiva,utilizate pentru aprecierea calitagii
grasimilor.

Lipidele nehidrolizabile Particularitatile
structurii terpenilor §i carotinoidelor ca derivati
izoprenici. Terpenoide. Clasificarea. Regula
izoprenica. Monoterpenoide — substante biologic
active si preparate medicamentoase.

Steroide.  Structura  steranului.  Grupele
principale de steroizi: Sterine, acizii biliari,
hormoni sexuali androgenici, hormoni sexuali
estrogeni, agliconii glicozidelor cardiotonice,
corticosteroide, reprezentantii principali  si
caracteristica lor.
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VIII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI

TRANSVERSALE (CT)) SI FINALITATI DE STUDIU

v Competente profesionale (specifice) (CS)

CPI1. Cunoasterea bazelor teoretice ale disciplinelor incluse in curriculumul facultatii(chimia
organicd), a principiilor generale in proiectarea, formularea, prepararea si conditionarea produselor
farmaceutice si parafarmaceutice.

CP2. Efectuarea diverselor manopere practice legate de prepararea, analiza si standardizarea
medicamentelor de origine sintetica si fitopreparate, metode de analiza fizico-chimica;

CP3. Proiectarea si coordonarea activitdtii farmaceutice in diverse institutii: laboratoare pentru
controlul calitdtii si certificarea medicamentelor, laboratoare de toxicologie, fabrici de
medicamente etc; demonstrarea capacitatii de a lua decizii spre perfectionarea sistemului
farmaceutic.

CP4. Adoptarea mesajelor la diverse medii socio-culturale, inclusive prin comunicarea in mai
multe limbi strdine, utilizarea capacitatilor de rezolvare problemelor de situatie printr-o corelare
interdisciplinara cu celelalte materii fundamentale si de specialitate: chimia analitica, chimia
farmaceutica, farmacognozia, biochimia etc., dezvoltarea capacitatilor de documentare
bibliografica, de sinteza a informatiilor obtinute.

v Competente transversale (CT)

CT1. Dobéandirea de repere morale, formarea unor atitudini profesionale si civice, care sa permita
studentilor sa fie corecti, onesti, neconflictuali, disponibili sd ajute oamenii, interesati de
dezvoltarea comunitdfii; sd cunoascd si sd aplice principiile etice legate de practica medico-
farmaceutica; sa recunoasca o problema atunci cand se iveste si sa ofere solutii responsabile pentru
rezolvare.

CT2. Dobandirea deprinderilor practice si insusirea unor metode de lucru utile atat pentru
activitatea viitorului farmacist dar si in alte laboratoare. Familiarizarea studentului cu specificul
muncii in echipa, abilitatilor de relationare si comunicare.

CT3. Sa aiba deschidere catre invatare pe tot parcursul vietii;sa constientizeze necesitatea studiului
individual ca baza a autonomiei personale si a dezvoltarii profesionale;sa valorifice optim si creativ
potentialul propriu in activitatile colective;sa utilizeze tehnologia informatiei i comunicarii.

v" Finalitati de studiu

Sa cunoasca notiunile de chimie organica generald necesare studiul claselor de compusi organici;
Insusirea, intelegerea si utilizarea notiuni legate de clasificarea, structura, denumirea, obtinerea si
comportarea fizico-chimica a principalelor clase de compusi organici;

Capacitatea de utilizare a notiunilor teoretice in analiza structurald, In explicarea comportarii
chimice, mecanismelor de reactie si in prevederea comportarii chimice a substantelor.

Intelegerea importantei chimiei organice in insusirea notiunilor de specialitate, in explicarea
proprietatilor fizice, chimice si biologice ale substantelor medicamentoase si ale celorlalte
componente ale unui medicament.

Importanta cunoasterii proprietatilor fizice si chimice pentru intelegerea si prevederea stabilitatii
substantelor cu utilizare farmaceutica.

Cunoasterea notiunilor teoretice si practice necesare pentru sinteza, separarea, purificarea si
analiza compusilor din principalele clase de compusi organici;

Capacitatea de utilizare a tehnicilor de lucru pentru sinteza si analiza substantelor organice;
Capacitatea de a utiliza notiunile insusite in cadrul laboratoarelor de chimie organica la sinteza si
la caracterizarea substantelor organice.
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IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Nr.

Produsul
preconizat

Strategii de realizare

Criterii de evaluare

Termen de
realizare

Lucrul cu
sursele

informationale.

Lecturarea prelegerii si
manualul la tema respectiva, cu
atentie.

Citirea Iintrebarilor din tema,
care necesita o reflectie asupra
subiectului.

De facut cunostintd cu lista
surselor informationale
suplimentare la tema respectiva.

De selectat sursa de informatie
suplimentara la tema respectiva.

Citirea textului in intregime, cu
atentie si scrierea continutului
esential.

Formularea generalizarilor si
concluziilor referitoare la
importanta temei/subiectului.

Capacitatea de a extrage
esentialul; abilitati

interpretative.

Pe
parcursul
semestrului

Lucrul cu
caietul de
lucrari de
laboratior si de
probleme.

Darea de sama a lucrarilor de
laborator. Rezolvarea
problemelor la tema lucrdrii de
laborator.

Volumul si corectitudinea
problemelor rezolvate.

Pe
parcursul
semestrului

Referat sau
prezentare

Analiza surselor relevante la
tema prezentarii. Analiza,
sistematizarea si sinteza
informatiei la tema propusa.

Alcatuirea referatului in
conformitate cu cerintele In
vigoare si prezentarea lui la
catedra.

Calitatea sistematizarii si
analizei materialului
informational obtinut prin
activitate proprie.
Concordanta informatiei
cu tema propusa.

Pe
parcursul
semestrului
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SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Metode de predare si invatare utilizate

Disciplina chimia organica este predatd in maniera clasica: cu prelegeri, lucrari practice
si de laborator. La prelegeri va fi citit cursul teoretic de catre titularii de curs. La lucrarile
practice si de laborator studentii is1 vor largi, aprofunda si verifica cunostintele teoretice, vor
insusi principii i metode usor accesibile pentru analiza organica calitativd si cantitativa, vor
indeplini dari de seama a lucrarilor de laborator. Catedra isi rezerva dreptul de a petrece unele
lucrari practice in maniera interactiva.

Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei

Pentru a avea succese 1n insugirea Chimiei organice, urmeaza ca studentul sd lucreze activ atat la
cursuri si laborator, cat si de sine statator, iar profesorul sa utilizeze tehnologii didactice specifice
disciplinei. Cele mai importante metode in predarea chimiei organice sunt problematizarea,
experimentul si brainstormigul.

Brainstormingul este o tehnica de creativitate in grup, menita sa genereze un numar mare de
idei, pentru solutionarea unei probleme.

Problematizarea denumita si predare prin rezolvare de probleme sau, mai precis, predare prin
rezolvare productiva de probleme. O metoda didactica ce consta din punerea in fata studentului a
unor dificultati create in mod deliberat in depdsirea carora, prin efort propriu studentul invata
ceva nou.

Experimentul de laborator fiind o metoda de dobandire de cunostinte si de formare de priceperi
si deprinderi de munca intelectuala si practica, permite o intensd activitate a studentului si o
participare deosebit de activa a acestuia in procesul instructiv - educativ, are un caracter
accentuat aplicativ cu pondere deosebita in formarea deprinderilor practice.

Metode de evaluare(inclusiv cu indicarea modalitatii de calcul a notei finale)

Curentd: control frontal sau/si individual prin aplicarea testelor, rezolvarea
problemelor/exercitiilor, analiza studiilor de caz precum si lucrari de totalizare.

Finala: examen (semestrul 111), examen (semestrul 1V).

Examenul la disciplina Chimia organica este combinat, alcadtuit din proba test-grila si proba

orald. Nota finald la examen se va alcétui din nota medie anuala, proba test grila si proba orala.

La examenul nu sunt admisi studentii cu media anuala sub nota 5, precum si studentii care nu au

recuperat absentele de la lucrarile practice. Nota medie se calculeaza din notele de la trei lucrari de
totalizare si lucrul individual.

Subiectele pentru colocviu diferentiat si examen se aproba la sedinta catedrei si se aduc la
cunostinta studentilor cu cel pugin o luna pana la sesiune.
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Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 3)

5,01-5,50 55 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5 D
6,51-7,00 7
7,01-7,50 7,5

C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 B
8,51-8,00 9
9,01-9,50 9,5

A
9,51-10,0 10

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator,
testare, raspuns oral) - toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (vezi tabelul),
iar nota finala obtinutd va fi exprimata in numar cu doua zecimale, care va fi trecutd in carnetul
de note.

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” si se echivaleaza
cu calificativul O (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului
nepromovat.
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XI.
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